CRF04_cpX_ CY. 94CY03
N_CM YBF30
O WP5180
O_CM ANT70
H'V2_A ST
HI V2_A“BEN
H V2_A”ALI
H V2_B_D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMwe51
SMVB

S| VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

S| VMNDGB1
S| VSABL1C

SI VSYK173

|-> 5 LTR U3 start
. TGGAAGGGCTAATTCACTCOCAACGAAGACAAGAT AT CCTTGAT CT GT GGAT CTACCACACACAAGGCT ACT TCOCT GAT TAGCAGAACT ACACACCAGGGECCAGGGATCAGATATCCACTGACCTTTG

e T A CTA T TG - A - - G-AG----GA-T---ATGC. - TGA- - GAGTGG - AATAA- AGA- - - - - G--AGCT---T------- C-G----A-G-C-GAGAGT- - - - -
Ceee T ATTAT----- G-A G -CGA TAGA- - - - - CA- G- - - - ATGCTCTTA- TGA- TGG- - AAT- A- TGA- - - - - G A-CCC-- GGT--A-- == Ac=-- - o cly N C TG - - - -
ST ACTTAT----- GTAG--ATAG----- Ac----- ATGC- CT- A- TGA- TGG- - AAT- A- TGA- - - - - G A- CGCA- GGT-- AA--- A-- T

: e GA G AAT- - C- ACTGTG GA- TGAGTGG - TCT- A- TGGA- - C- TCAT. GAT- - A A
. CTGGT- - - - - AGACC--G ---A---T-G -- T- - - ATGCAG AA- TGAGTGG - - - T- A- AA- - - GC- G- - - AG T- - - - - CAA------ T--AG G ----m-n- MG -----
L IATIAT-CAGTG A G --ACAG--T-G---.C ATGCTCTTA: TGAGTGG. - - ATAG- AGA- - CA- G oo c TetTe s L AT et L T LGl s i AA TG D2

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

129
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

--GICAG - --AG -GG - - GAG . - TGEGT- -

. T-C-A-TG AG TGC- AG CTT- TACA- CCAG - TGTAATC-
OCMANT70 - ---TGTT--A------m- - GICAGA---AG -GC----AG.-T-GG G . T-C

TGTG GAG GC- AA- CTC- TGCA- CCAG- ATGTGCCC-

STMVBBZ93 et e e e e e e e e
SMVR51 -GG - - TGT- " CGAGGTG...... =

SMVB
SIVCPZANT
SIVCPZGAB ~ c--iilll SCC GACAGAG -GG ececCacecii TG -ooill .

Sl VCPZUS -GC----- TT---T----C-TC CACAGA---- G AG - -- G0GG- - - -~ T---------- C-A-TAC-CG----CA-T---Ammmmmeme- ..GC

SI VSTANL -CTT----TIG -T----G -G - A - TGTCTCCC- - GA--CCC- G- ATG-. . . ... ... ~GACA-T-T---C G ------ CCCAGA- TG- AT- GGAAAGC: - - - - TG . ...... -A--- GACA-
SI VGRI 677 -CTC---TT-------- C---- G -C TGC TG - GAG G CGCAA- TGTG . . . . . . --GACA-T-TG - A- G - T- - A- CACAGA- - GGG- A- GA. TCCTGATG- A- TAGATCATG: - - - - - - c
S| WER9063 -C G - - GACATTA- - - - GCG - T- - - - CACAAA- AA- A- AGGA. COCCGATG C TCAGTCATG - - - GACC-
S| WERL55 - A- GGCATT- - - - - G------ A- CACAA- - - - - - - A-GA. CCCTGATG- T- TAAATCATG - - - - A- A-
S| WERTYO
SI VWERAGVB
SI VLHOEST S c¥c ol Sy N G CTTGI-- TG - - ATA----TC-- TCAG T-A. . CIG ... ...
SI VSUN -C--CTAGG------ C----- CACCATT- - TG- AGACAGG: . . . ATCCT- - TCATCCTTGTCAAGC: C- AC- G- - TT- CAGCCAG- AAGGG TT- AT- - A- - - - - TG ....... G --- GAGAC
SIVIMNDEBL ettt e e e
SIVSABIC ~  -e-iiilll TT-iASG - T-2G:C TGTCAG - GAG CTA- GAAT-GTG-. .. ... IICATIICIC G- T-C - CTCAAG - GOCTATGA - - - -- - GCTG ... ... “A-SlGACCC
SIVSYKLTE it AGGA----G -ACC- G TA--CTTTG ATG TTAT--. . o\ oo

.-~ CACAAT--C T-- G - TT- AAGOCAG - - GGG TCC- - - - Ar - - - -

252

N
w
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H V2_A BEN
HI V2_A ALl
HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173

TCF-1 al pha
TAGAGT GGAGGT TTGACAGCCGCCTAGCAT TTCATCACAT GGCCCGAGAGCT GCATCCGGAGTACT TCAAGAACTGITGACA. .« o v ottt e et et et e e e e e e e

TACTGCTTTCGCTTTTGACTGCAAGAGGAAGTAGCCAAACC. . . .o oo e GC
C- TGTTACTAGT CTGCAGT GGGAGGT GTAGCT TAACCGCAAACCGC.

-GT----- A------ CCA-TA- - - --- GGECT-TGT--TT-GAG - - - - - G - A- - - G- GG GCC- TCAGCACA- GGCTAACCACAAAACCACATCCTATG. . . o e e e
G- ACTA- TTCCAAATGAGATA- AGGGATGC- - GGAGTATGA- GAGA- T- CACT- G- - - TCCA- G- AG CTCTGGGA- A- GGGAGT TCGAACAT GGGGAGAACCT CATGT GGAACT TCAACCCCCACCT GG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

334

w
N
OCOUI0OO0O0O0OO0OO00OO
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H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

see Pohlmann, J Virol 72(7):5589-5598 (1998) and similar publications for information on this enhancer region
NF- kappa- B- 1 | NF- kappa- B- 1 Spl-I111
............................................................... TCGAGCTTGCTACAAGGGACTTTCCG . ... ..o oo ... .. . CTGGGGACT TTCCAGGG. AGGCG

ATATAGTGA. . . ATAACAGGAACAACCATACT TGGTCAAGGCAGGAAGTAGCTA. CTAAGAAAC. AGCTGA- GCTGC- - - - - - - - - - - A
ATTTAGT. AAGAACAGGAACAGCT. GATTTGGTCAGGGCAGGAAGTAACTACTG. . . . . AAAAC. AGCTGA- ACTGC----------- A
TACAGAT TAGGCAAGAGACAGCAGCATAAACAGGAACT AGCT GACACT GCACAA. GAAGGAAACTAGCAGACACTGC- - - - - == - - - - A
TACAGAGTAGACAGGAAAT AACAGCACAAAGAGGAACT AGCTAACACT GCATAGAGAAGGAAACTAGCTGATACTGG- - - . - - - - - - - A
............................ AAGAGGCCTTCTAAAGAT GGCT GACAAGAAGGAAACAAGCTGA- AG- GG - - - - - - - - - - A
............................ AAGAGGCCTTCT TAACAT GECT GACAAGAGGGAAACTCGCTGA- A- - GC- - - - = = - - - - - A,

........................... GITAAGCCGI TGCCAGGGAGATGACATT- GA- A--CCTG - -G -------- -
. CGGTTTCCTGGT TGCCTAGGAGATGACATTAAGAACT - - - GA-

AAACCGCAGCACATCCT CTTGCAGCCCGGT TGCT AAGGCAACCGGGECT AGCGCATGCGCAATGG TT- - - GA- G- GC—

..................... ATCCTCTTGCATCGCCTAGGBCAACGGEGECTAGC. GCAT. . . . .. - G- - CCTAG
................................ GGAGTCTCTACTACAGAGGCTAAMTGTA——TCTGAGSAGTCCCCTTAGAGAA%QCCAGAGTCCTGAGTGQCT———T——GAG CCTC-CT- -
...................................... GAGTTGTCATGGTGATGACATTAAGAACT- - - GA--GAG- - ---------A . ... .. . e, - GG

GA
CCTATACACCAGGCTGGEGAGATGGCCCGCTTEL. . . . . AGTTAGAGAGACAAACAGGAAAACCA- A- - AGCTGC- GTCA- C- - - - AGTAAGAACATCTCCTAGGAGA- - CCATGG- GA- A-- CTCG- C-C

382
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B_FR. HXB2R

CRF02_AG NG | BNG
CRF03_AB_RU. KAL153

HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173

Spl-11 Spil-1 TATA Box [-> +1 nRNA start site
5 LTR U3 end \/

TGG CCTGEEOGGGACTGEEGAGTGECGA. . . . . . . . . . GCCCTCAGATCCTGCATATAAGCAGCTGCT. TTTTGCCTGTACTGGG. « o ovvv e TCTC 460
H V-2 and SIVs have extra Tar stemloopg-s
see berkhout, Nucleic Acids Res 20(1):27-31 (1992)

[l [

N
(8]
O~NO~NOOOOO0OO0O0o

WOOOOBOAN
NEINRoROR

GAC. ATG -AGA-CIGT--GAAC........... GCC-T-AT-CT-A---T---A-T-T-CG- G --TC- - GCAT----T- (%TCCI:TCFGJGBAGAGG:TGG:AGAT(IBAGCCCTGAGAGBT----

GAC. ATG -AGA-CIGT--GAAC........... GCC-T-AT-CTC. ---T---A-T-T-C G - - GC- - GCAT- - - - T- CA- TCGCT CTGCGGAGAGGCT GECAGAT TGAGCCCTGCGAGGT - - - -

A-C. AAG -AG--TTGTT-GAAC........... GCC- AT- A- ATCT---T---A-T-T-C G - - TC- CGCAT- - - - T- CA- TCGCT CT GCGGAGAGGCT GECAGAT TGAGCCCTGCGAGGT - - - -

GAC. ATG -AG A-CAG-A-GAAC........... GCC- ATCA---CT---T---A-T-T-C G - - T- G GCAT- - - - T- CA- TCGCT CT GCGGAGAGGCT GGCAGAT CGAGCCCTGCGAGGT - - - -

-AC. TGG A-GA-CTGGT---G AAC. .. ........ GCC-TT-T-CT-T---T---A-TA-- A-C - - TA- ACCT- - - - - T- CA- TCACT CTGCGGAGAGGCT GGCAGAT TGAGCCCTGCGAGGT - - - -

CC.GIC--AACA. ... . CC- A--TTCT- GA- - T- - - A- TATCA- - - - AT-- CCCT- - - - - T- CA- TCGCTCTGCGGAGAGGCT GGCAGAT TGAGCCCT GGGAGGT - - - - 552
................................................................................... CA- TCACTCTGCGGAGAGGECT GBCAGAT TGAGCCCTGEGAGGT - - - - 43
GT.-CGAGE-GGT---G ot - 480
CCA. AGG- --T---T-A---CG AACA- GCCGTGGTTTTA- - - - - - A-GA------- A LG G - T - 487
GA- . GCC- - TACTTGCGA- . A----- A----CCC-G -T----ACTCAG 497
ACC. GG}-T.AA-GACTCCTT-GCTT.. L CATATAG - CA- - - A 405
AT-. GCC--T. AC- GCGA-. . A----CCC-G -T----ACTCAG . 511
AT-. GGC--T. AC- GCGA- . .. A-e-- A----CCC-G -T----ACTCAG 515
.................................................................................... CAG 7
............................................................................. G 7
......................................... .GCC-T---T-G-AG 522
..... GACA- G A- GGG A- GCTTA C--CGC-TGI-. -G - AG 495
G- - CTGATCA- CTCGAG TA- T- GAA- T. CCTTGCTTCCTTG- - ATTG T- CA- - - A- GTA- CT- AGAA- - AGAG- AAGTGA- TAAGTGTTATCCATTGTGCGCC. . ... oo 207
GACTGGGC-- TACTGCGA-T-GC-T. .. .o ----CCGI-GG-CA--------------- T-CCGC-. ----AAACAG . . . i e 486
A--GGAG -A-CT-GGC----GAA-. ... G TCACCC-G ------ A---C A---C G A - TATCOGC - AGTTGCAACTAGCTCTCTCCAGCGEOCT GBGAGCOCT GAGAGACT 407

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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B_FR HXB2R
TAR

CRF03”AB_RU. KAL153
CRF04_cpx_CY. 94CY03
N_CM YBF30

H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

TCTGGTTA .. CCAGATCTGAGCCTGGGAGCT CTGCTTA ........... ACCCT . . oo 525
I’IIIIIII" FEEEEANA L] ||| |||||I|Jr||:(||’l
el ement stem bulge loop stem
.................................................................................................................................. 0
.................................................................................................................................. 0
............................. 39
.......................... 0
0
................... 0
............................ 0
72
54
521
.................................................................................................................................. 0
---T-CGG-. .. 85
AG TAGAG -. .. 529
GG TAGAG -. .. CTCTACCT: G -CG 559
--CA-CACT-...G--G . A-------- T-T--GC - - CTAG - - CTCACCAGT G- - TGBCCGBCACTGGBCAGA- . GBCTCCACGCTTG &« o v v v v v e v et e e e e e e 132
--CA-CACT-...G--G. A-------- T-T--G --CIGG - - CTCACCAGT - - - TGGCCGGTACTGGEGECAGA- . GCCTCCACCLTTG & v v v v v et e e e e e e e e e e e 687
--CA-CACT-...G--G. A-------- T-T--GC --CTAG - - CTCACCAGTG - TGGCCGGCACTGEGECAGA- . GECTCCACCLTTG v v v v vt e e e e e e e e e e e e e 683
--CA-CACT-...G--G. A-------- T-T--GC --CTAG - - CTCACCAG - - - AGGCCAGTGITGGGCAGA- . GCCTCCACCLTTG &« v v vovot et e e e e e e e e e e e e e e 693
--CA-CACT-...G--G. A-------- T-T--GC --CTAG - - CTCACCAG - - - TGGCCGGTGCTGEGECAGA- . GECTCCACCELTTG & v v v v vt e e e e e e e e e e e e e e 690
--CA-CACT-...G--G. A------ A-T-T--C --CTAG - - CTCACCAG - - - TGGCCAGTCCTGGGTAGAGTGECTCCACCCLTTG. & . o v vt e e e et e et e e e e e e e e e e e 324
--CA-CACT-...G--G. A-------- T-T--GC --CTAG - - CTCACCAG - - - TGGCCAGTGCTGGGCAGAGTGECTCCACCELTTG & v v v v vt e e e e e e e e e e e e e e e 639
--CA-CACT-...G--G . A-------- T-T--C -- CTGG - - CTCACCAG- - - - TGBCCGGTGCTGEBCAGAGTRGCTCCACGETTG &« o v v v e v e vt e e e e e e 1361
-T-CAGG-...------ Temm - AC.CGIG A --------mm--- A 540
-TCCAG-. . .------ AA- -G . CT- Acsmmmm e 550
- TACTAGGAGA. . ----C TGAG -------- T--G---TG G CTAACCTGGTCTG - CATCCAGGEGTAAG: - = == Co o o voooooee e, 3(7)451
-TACTAGGAGA. . ----CT.--------- T-T--G---T--G CTAACCTCGI. TG - CA. CCAGGGGTAAGGA- TC. . 585
-TACTAGGAGA. . ----CT.--------- T-T--G---T--G CTAACCTCGI. TG - CA. CCAGGGGTAAGGA- TC. 589
-TACTAGGAGA. . ----CT.--------- T-T--G---T--G CTAACCTCGI. TG - CA. CCAGGGGTAAGGA- TC. . 81
-TACTAGGAGA. . ----CT.--------- T-T--G ---T--G CTAACCTCGI. TG - CA. CCAGGGGTAAGGA- TC. 81
-CCTC- GG GA. G- AGC-GIC-CT----- - T. GAGCACACTGGT- AGCTA- G- AGT- A- - CCTGGGAGGCTACACT TAGCACCCACCTGGGCCTGATCA. 619
-GCTCAG -CC. . TAG CGAC--C----A---G --- ACCTAG CCT--CTTGI- G - C- - G GTGAGCACTTCCTGAGCACCTCACCCGAGCCTGATC. . . o v ottt et e e e 592
STCTAAACCTG . . o ettt et e e e e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 218
-GCTTGG - GC. TG CAGAT---------- T-T------- TA- GTCT- AACCAG- TTGAGCCTGGGTGT TCCCTG GGAAGGBCAAGCCT AAGAGCACT CTGGT GAGGT CTTGGTAGACCCT CGCCTGECG 615

GG A- AGC- GCCCGGGAGC- CTT- - - A- TA- AGG- - AGT- AGGT- CG- - TTTGG- CGCC- GGTCTTCGGCAGCTCT- - GTTGCTTGCTTTG. . o oo 498

01¢
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Pol y- A si gnal secondary structure in this region, see Rizvi, J Virol 67:2681-2688 (1993)
5 LTR R repeat end \/ 5 LTR U5 start
............................................... C. AATAAA. GCTTGCCTTGAGT. . . . GCTTCAAGTAGT GTGTGCCCGTCTGIT. GTGTGACTCTGGTAACTAGAGATCCCTCA

H V2_A BEN
HI V2_A ALl
HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173

CA
.- - GTGTGC- CAT- TGT- CAACC. C- - GTGT

. GAGAA . - - GTGTGC- CAT- TGT- CAACC. C- - GTGT
—————— <o, --- AGTTAGAAGCAAG T--. GT-- - - - CI- - - A- - - C- CCTA- - OG- CGOCTGGT- AT. TCGGTGI- - -
......................... CTTG CTT. . AAAGACC. TCTT- . ------.-=-.---A - TTAGAAGCAAGTT- AGI- - - - - - T- - - A- - - C- CCTA- - CG- CGCCTGGT- AT. TCGGTGT - - -
......................... CTTG CTT. . AAAGACC. TCTT. . ------.---.---AAT. TAGAAGCAGGIT- AAG - ----T--- A-- - G CCTA- - CG CGCCTGGT- AT. TCGGIGT- - -
......................... CTTG CTT. . AAAACCC. TCTT. . ------..--.--- A ATTAGAAGCAAGT. - AGT------T---A---C CCTA- - CG . GCCCTGGI- A. CTCGGIG --C
......................... CTTG CTT. . AAAACCC. TCTT. . ------. A--. - ---. ATTAGAAGCAAGAC- AGT- - - - - - T- - - A- - - C- CCTA- - CG- CGCCTGGIT- AT. TCGGIG---C
......................... CTTG CTT. . ATATATC. TCTT-. ------.---.--- AATTTAGAAGTAAG C- AGI------T---A---C CCTA- - CG CGCCTGGT- A- CTCGGTA- - - .
......................... CTTG CTT. . AAAGACC. TCTT-. ------.---.---A- TTTAGAAGIAAG C-. GT------T---A--- C CCTA- - CG CGCCTGGI- A- CTCGGTA- - - G
......................... CTTG CTT. AAAAGACC. TCTT-. ------.---.---AGIT. AGAAGTAAG C-. GT------T---A---C CCTA- MCG- CGCCTGGT- ATCTCGGTA- - - G
............................................ GCCTC------ . --- - - o - - - TA ¥TGA@AGTGTGTG—TTAT8TATCA(;AAC————————————————————————
......................... CTTGCTTA. . GAAGITATTGT——————. ——————@TTAAGAGT——ATCTAGCAA—————.TCA—TGC.....—mC—CTTCCT—AGGA—C——.——G
........................................................ C - GCT- GCTTAGTCGCTA- ATTG AGTCAA: - - . . - TCA- TGCT- C- CCGAG- CTC- - GAGGTGA- G- T- - -,
GC- T- AGACCT- ATCT- AGTCAA- - - - - - TCA- TGAC-CC- G- --. . AAGCAGG GA-C-GI--C
GC- T- AGAGCT- ATCT- AGTCAA:- - - - - - TCA-TAAT-CC-G----. . T- G ACG GAGAAGT--C
GC- T- AGAGCT- ATCT- AGTCAA:- - - - - - TCA-TGAC-CC-G----- CT-G ACG GA---.T--C
GGCTT. . T- - - CG - GC- T- AGAGCT- CTCT- AGTCAA- - - - - - TCA-TGAC-CC-C----- T- A-CGCGT-A-A-.T--C
GCCTAGGGAGCTAAGGGCTCCTAGCTTG. CT. ACTTTAAAGCCTTC —————— AAG: - - - TCATT- - TAGAAAG- AC- AGCTA- - - - CT- ATAG AG CTCT- TCTG- - TOGCG- - G TTCAGTGATC
AGCTTGGGGAGCTAGAGGCTCCTTGCTTTGE. . . AGTACAAGOCTTC. . - - - - - - =G AGT- TTACTGCAAGCAA. . . ----T----- G TG CICT-TCTCG--TC. .. ...

ACTGGCCATTGCCAGTAGCAGAGACTCCGCTTGCTTGCTTGATTGCCTC- - Glr-------- AGT- TACAAG AA- GCA- - - - - - - - - - - A-T-A--CC-CA-GACAACCCT. . .. ... ..
......................... CTTACGCTGATCAGCCC. . . ... A . G- GTGG- AA- CGCAAGTAACGTCTGCTCTCA- CTGTTCTGC- GG- - CACCTC- C- AAGGTGCTCAGGGAGCGC

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

601
71
0
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H V2_A BEN
HI V2_A ALl
HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

see Zhang, J Virol 72(7):5464-5471 (1998)
5 LTR U5 end ->| Lys tRNA primer binding site
GACCCTTTTAGTCAGTGTGG . . o v v ettt i e AAAATCTCTAGCAG. . TGGOGOCCGAACAGGGA. . .. oo ev e CCTGAAAGCGAAAGGGAAA. . .

A

----AC-C-- A T-———A ........................................
NNNNNNNNNNL ..

S--s A G AGACTGAGTGA. L o

--T- AC- - AGAC. T- AAGCAG
- - T- AC- - AGAC. T- AAGCAG.
TCTAAAG- A- CAAGACCCT- GTCTGI TAGGACCCTTTCTGCTTTGGGAAACCAAGECAGG
TCTGAG- AAC. AAGACCCT- GTCTGITAGGACCCTTCTCGCT T TGGGAAT CCAAGCCAGG

~T----GAA - CT- A-- - GICT
----G. GPA--GI- A-- GTCTT
----- GGAA- - GT- A- - GTCTT
-T----GA-GI-A-G ACT
-T----GA-GI-A-G ACT
-T----GA-GI-A-G._.CT
GGGACTT- A- GGC:I'I_AC GAAA

—T———CTAAAGC TCCCGGECC

A4
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HI V2_A_BEN
HI V2_A AL
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173

E7 nucl eocapsi d binds these | oops, see DeGuzman, Science 279: 384-388 (1988
pac agi ng signal secondary structure, see Harrison J Virol 72:5886-5896 (1998

---------------- . - GTGCACACA- - - - - === - - A-
---------------- .ﬁGTGOACTC—------------A— AATTTTTA- == -=-----
---------------- . AGTGCA- - AC- GC- AGA- GCGA- A-
---------------- - GTGCACACA- - - = - = - = = = - -
--------------- AGTGCACACA: - = - = === = = -
---------------- AGTGCACAG- = - = - = == === == o
---------------- GTGCACA(*A
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN ININNININNNNNNINNNNINNNNINNNANNNNNNNNNNNNNNNNAN
. GTGCACACA - G- w e GAA. - - - T- AGTA- GC. AATTTTGAC- G- CGGT- G

AGC- G AGTGCAC- T- CT- - - - - - - - - A~ AACT- ACAAGAG = == ===+ o v e e evan s A G-

G-
TTGGAACACGGCTGAGT GAAG- CA- TAAGGGG@A GAA- - AACC- - GAC- GAGT@TCCTA AAA- GZ CAGGCC- AGTACCAAGﬁ\ C GOGTGT- GAGCGGGAGTGAAAG GGCC- OG- GG G .
TG GAACTCGGCTGAGT GAAG- CA- TAAGGG- GGCA- GAA- - AACG- - GAC- GAGTGCTCCTA- AAAGCEC- CGGEECC- AG- TACCAAAGG. G- GCGTGT- GAGCGGGAGT GAAAG GBCC- CC- GG G .
AG. GAACACGGCTGAGT GAAG- CA- TAAGGG- GGCA- GAA- - AACG- - GAC- GAGTGCTCCTA- AAAGGC- CAGGCCAAG- TACCAAAGG. CCG- CG- - TG - - CGG- AGTGAAG GBCC- CC- GG G .
CAAGAGCACAGCTGAGTGAAG- CA- TAAGGG- GGCA- GAATCAACC- - GAC- GAGAGCTCCTGTAAA- GC- CAGCCC. . G TACCAGGCA. . . GCGTGA- GAGCGCGAGG GAAG GG, G- CC- GGAGTA
CG. GGACACGGCTGAGTIGAAG- CA- TAAGGG- GGCA- GAATCAACC- - GAC- GAGTGCTCCTGTAAA- AC- CAGCCC. . G- TACCAGGCA. . . GCGTGA- GAGCGCGAGG: GAAG GG, G- CC- GGAGTA
CCTGAGTACGGCTGAGIGAAG- CA- TAAGGG- GGCA- GAA- - AACC- - GAC- GAGTGCTCCTGTAAAGEC- CGGCC. . .. . . .. - AAGCG. . . GCGTGA- GAGCCCGAGECGAAG G . G- CC- G .. TT
CCTGAGTACGGCTGAGTIGAAG- CA- TAAGGG- GGCA- GAA- CAACC- - GAC- GAGTGCTCCTATAAAGGC- CGGGIC. . G TACCAGACG. . . GCGTGA- GAGCGEGAGAGGAGG GBCC-CC-G . . TT
CCTGAGTACGGCTGAGT GAAG- CA- CAAGGG- GGCA- GAA- - AACC- - GAC- GAGTGCTCCTATAAAGGC- CGEGECC. . G- TACCAGCCG. . . GCGTGA- GAGCGEGAGTICGGAG GBCC-CC-G.. . TT

............................... ~CTGT--=--CA ----==--TC -~ - - C. AGCGOGCGTA - - GA =< - ==--C-GA. .. ... . AG=--=--=-CTTC.......--=---. T-TTG
.................. o1 Y S o 1€ &YYo A
......................... CTGAAA- - TG =--=-G . --=<-==--=C-=--.. GIGCACACA-- G = --=---=-C-AAC. TC. - AGAG . === ==-=. ... ... .. .<===c- =Co=-
GAAGGGGAGGAAGGECAT- ACC: - TC- AGT- - C- GG - - - - GGTAAGTCG: - ACGOGG- G- - GOGAAGAG: ATCC- CCAG- - AAAAAGTA: T- - G- GG AG- CAGGG. .. oo oo GG.
GACCGCTGAGTTGCTGAG: GTCG- AGAGGGA- GACTC- G- T- GG TGAGA- G- - ACGA- TTTTTT- - TACCTAGTC: - CGAGAAA- GCTAG- C- - CGACAG G- CG- - GGT. . . . . . . COCA-T-G G -

TACAGCTGAGAAGACGT CGG- CGC- TAGGAA. C- G- - GG TGCGACGT GACCAAGAAG- GCTT- GIG- G . TGGGCTTCTCGA- T- CCGA. AAG. - AGCTC- - - CCTAGI TAGAGG CTAGGAAGGGCC.
TACAGCTGAGAAGACGT CGG- CGC- - AGGAA. C- G- - GG TGCGACGT GACCGAGAAG- GCT- - GTG- G. . TAGGCTTCTCGA- T- CCGG. - AAA- AGCTG- - - CCTAGT TAGAGG: CTAGGAAGGGECCG
TACAGCTGAGAAGGECGT CGG- CGC- - AGGAA. G- G- - GG TGCGACG GACCAAGAAG- - GA- TT- GTGA- TAGGCTTCTCGA- T- CCGG. - AAA- AGCTG- - - CCTAGT TAGAGG- CTAGGA- - GGCCG
TACAGCTGAGAAGACGT CGG- CGC- - AGGAAGG G- - GG- TGCGACGT GACCAAGAAG- GCTT- GIG- G. . TAGGCTTCTCGA- T- CCGG. - AAA- AGCTG- - - CCTAGT TAGAGG: CTAGGAAGGGECCG
CAAGAACCTCTGGAGGGAGG: A- A- C- CG- AGAAGA- G- CAGGAA- CTAG- A- AGAGAA- GT- TGCTCGG: - - - G - A- A- - A- ACCTGC. TTGAGAC- AG- - TA- GAAGGACTTG: CTGC- A- - AGGCG
AGAGACGTGGAGTGAAAC- TTG- - A- - AAG- GAGCA- CT- - TGA- A- GAA- - AAG- T- TCGA- CT- GTGGAAGGC- CC- G- - A- TTAAGG. TAA- TGA- - GC- C- TAC- AGGCACTGTCAGGG: - - AG- -
TGAGGCAGAGCACTCCCC- TG - A- - AGCAGG- TGAAGGAG GT- - - - - G T- - GAAGACGC- AG AGGT- AGTCAGT- G - CT-AC. . . . oot et e et e e T-TA-
GCAGAGTAGACCAGCCTGAGGACTCCTTTGA- - GAGT- A- ACCG: ACGGAA- AAA- GC- G- C- - T- - CGGA- TGCAG- TAAGA- - CGCCTGC- GAC- G- AGACACC- T- GBCCTGIGTG G- GTGAG- AG
CAAAGGGAGT CCGGATCCAAGAG: - - TCGGCTGTC- - T- CT- GGCCGAC- - - TGCTGGTGGCTCGTGGTGTA- - CAC- AGAC- A- - TAAGT- ATCCAGC- CC- - ACT- - - CACAGC- GTCGGG- - AATAG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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H V2_A BEN
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SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
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S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173
GAG

AAGT- G- AGAGAG

.C———W——G@AmAGmTAm&AAG ....................................
- G GAAGGGCGAAGTCTCTAGGGGAGGAAG. . o v o e vt e et et e e

TA-- TGCA-C-
TA-- TGCA-C-

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Gag and Gag-Pol start (p17)
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TGGGTGCGAGAGCGT CA. . . GTATTAAGCGGGGGAGAAT TAGATCGAT GGGAAAAAAT TCGGT TAAGGCCAGGGGGAAAGAAAAAAT ATAAAT TAAAACAT AT AGT AT GGGCAAGCAGGGAGCTAGAACG
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STMVB3293
SMw51
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SI WER155
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SI VSUN
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S| VSAB1C
SI VSYK173
GAG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

ATTCGCAGT TAATCCTGGCCTGT TAGAAACAT CAGAAGCGCT GTAGACAAATACT GGGACAGCTACAACCAT CCCTTCAGACAGGAT CAGAAGAACT TAGATCATTATATAATACAGT AGCAACCCT CTAT
F_A V G L L E T S E G CR R S L Y N T V A T L Y

o G--mn-- A---CAG
o N ToeeeaaGoemmemes
U G SN
_________ TG mcm e i e

e G---n-- T---CA---n--
co-T---C---C-C---- L
S S A o TC---Gl--G-A--mnn-- CA

Lo o SN e Y c A- - - CA

CoammmrmeToemeemee G---G-A--CA---C-A--A---T

e o o N i --- CA

C---Commmn-- Toeoeenn- G------ Ac--CA---T--A--A---T

“TIG--G-A-T-CAG-C--GG-C---- GCCA- GT

-TG T-oAccmaamnn TG ------ TAC-GAG --C G -ACAG --T--G G - -G T-- CA--

TG AG -AC------ TG ---G-TAA GAGA-GC- G -ACAG --T--G G --G T--CA------- G
----- G T- GGCAGAGA-------G -Gl--AA- - -G -T--CCA-Ac - - - T- - TAG GTTT-- G T-- - - TAG A- G- - -- - - G - - - - - A- TT- A- A- AGCC- T- T
----- G T- GBCAGAGA-------G -Gl--AA------T--CCA-A- G -T--CA--GITT--G T--- - TAG A-CA- - - - - G- - - - - - A- TT- A- A- AGCC- T
----- G T-GGCAGAAA- - -----G - GT--AA------T--CCA-AG - - T--TAA-GTTT--G - - - - - TAG G CA- - - = - - - - - - - A- TT- A- A- AGCC- T
---T-G T- AGCAGAGA: - - - - - - G--T--AA----- Ac--CA A - --T-- TAA- GICT- - GCT- - - - TAG A- CA- - - - - G----- ATT-A A AGCC- T
<--T-G T- GGCAGAGA - -G - -G G T-- AA- - - - - - A -QC GA----T- G AA- GICT-- GG - - - - TAG A- CA-- - - - Toeemn- A-TT-A A AGTC- T
- T- G T- GGCAGAAA- - - - - - - G-GT--AA------ G --CA A----TA AACGGTCT--G - - - - - TAG G CA---- - Toeemn- A-TT- A- AGAGTC- T-
- T-G T- AGCAGAAA: - - - - - - G-GACAA ----- A--CA-A----n- TTCGGICT- - GCT- - - - TAG G- CA- - - - - (o A-TT-A A AGCC- T
- T-G T- AGCAGAAA: - - - - - - G-GACAA------ T---CAA---T--TTC GITT-- GCT-- - - TAG - - G- - - - - - Toeeo-- A-TT- A- AGAGCC- T
T--T--CC-C GCT-CTC - - TG - - = x -z mmmaema - T- - - GA- A- GGCTA- CCAT- - AT- GAGG- - T- - - A- AG A- T-A- - - - OCCT- - - A- A- T- - - T- - G T- - - G- - CA- TTGTGI T- - G- GG
------- TGGGC-C-G-AAG---GTAAG ----A----CTA--T-GI-ACA- - -AT--G G --G T--CA-A----C------G--CG-C-GT---C-TC G- - GTA-- G GG
ce-T--TTG--C - A -T--AA-G - - - - - G---C-nn-- CTC--T--T-APA----T--G----G T--AA A= - G---GC-G---CCT---C-CT----GGl--- T- GG
C - T- GGC- OC- CGAGAAA - G- =< - - - - - A --G--n- CA-A- G- - CA- A- A- GTAT- GAGC- - GCTAGAA- CA- = < - = - == - = - - - G --A-A-AGIC G T- - - - TTGTGCTGOGT- A- T- GG
- - T-GGT- AC- - GAGAAA - T- - =< - - - - PV N CA-A----CA-A- A GTTT- - ACC- - G TGGAA- C- - - - - - C-C-GGG-AAGTCGT---- TTGTGCTGOGT- A- T- GG
C---GOC CC - GA- A Gl-----cmn--- GA---T--A---A A G-CA A A GTC - TTTT- - T- TAGAA- CA- - - - - C -G -G GCT- A- A- AGTC G TC- - - CTT- - GTGOGTG: - A- - -
C---GOC CC- - GAGAAGT-A--G -G - - GAG - - - - T- - - - A- A- G - CA- A- A- GTT- - CTCT- - CCTAGAA- CA- - - - - G-G---GAGAAGCG----- CTG - GTGCGTAT- &CT-
C---GOC OG- GAGA-GT----G -G --GAG - G - G - - - A- AG- - - CA- A- A GTG- - CT- G- - CCTAGAA- CA- = - - - - - - G -G GCT- A- A- AGTC- G- TG - - CTT- - GTGOGTA: - A- - -
C---GOC- CC- - GAGA- AT- AG- - - - - To-GA----- Ac - --AGA- G - CA- A- A- GTA- - CT- G- - GCTAGAA- CA- - - - - G -G -G &CT- A- A- AGIG- G- T- - - CCTT- - GTGOGTAT- G- T-
—--T-G T- GGGAT- ACAA--C-- G- - - - - Go---n-- G ---AGA--- - C - ATCTGTCTGCTGG - T- TATA- GCA- - T- - T- - TA- GA- G- - A- AGG- G- - - GTAGGG: - - - - - TGIGI- A--- GC
G-T-GC---CAAG AA---- -~ AG ---GIG -------- CAGA- G- T- - - TC- GTCTGTTGG- - T- TGTA- GCAT- T- - T- - TA- GA- G- - G- AGG G- - - GTAGG- - - - - - - TGIGIG - TGCC
- - - T- GCT- ATCGGA- AAA- - OG- T- - - - - - CAGC----A---GA A---- G - CTC- GTATGITGG - - - TATA- G- CCA- = - - - - - - - TA-T-- A- A- G T- - GGTAGGG: - - - - CTGTGI TG AGOC
--- TAGOC- - TCAG AAAT-- G- - - - - G --AAG - - - - GGTCGTCA- - - - T- - TA- TGTA- - C- TT- - CCTAG - - CT- - - - - G----GA TT-A-TTG TG G T- - - - TT- TGCTGOGTGI- AGC-
----- - - TOGGACCAA:- - CA- G- - c--c-=x-=-GA A ---T--CAC GIC - - - TT- - - - TAGAAGCT- AT- - G - - - - - A- TT- A- A- AGCC- T- T- GGC- T- A- TT- GGT- G- A- GG
_FGL SDQLMESHKEGGCEKI L TV LLPLEANSGSENLEKSLFGI I_SVVW
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N_CM YBF30
O_MWP5180
O _CM ANT70
HV2_A ST
HI V2_A BEN
HI V2_AALI
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMR51
SMVB

S| VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
SI VERL55
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
GAG

C V_H RI_E I _KDTUKEALGDIKI EEEQ. . 777" NK SKKZKAQQAAADTG . .
----- L e Yo A o S -
A G C-C S G---G--ACTGACA--.......
¢ c Goommmme
C-G----AT------ G----- ATG -T-A---. ... ...
Acmcmmm i T-AGA . ......

GAC-ACGCG----- N AA-n--- A AA-
------- [ A
ceT--G-C--GC---GTormma-GAmmmeme-Commmmmm
-CG--CG---CGAC-A-G----- N
A TG-C “GT--G-C--C--GA-m--e-Grmmmmemn- s
----- Gl------ CA G AA—-GA A--GGAACAGCACAAGCC G GOCA- - A- - CCC- - A- GCAGGG - - - - G - A- CA- - T-AT. - .. ...
-G -T--CAG-AT-T--C-CCG --T--ACG-C G -AA-C A --T--A----- TAATG ... oo GCA- GG - G - - TCTGC- - AGGOCGCTAAG A- - AAACA- GOCCT. . . . . . .
----- T--CA-C-ATATA-A--TGG --T-- GG -C G -AA -G A --T--A-----TAATG . ..........G0G GC - G - - TCTGCG ACGOCGCTAAG A- - ACACA- GC-G-. . . . . ..
=< A- A - CGC- GAAGAGA- AGCG - - - T-- TG A- - - - - AA-CA--G-C-AG...... CATCTAGTGGCAG A- G- - AA- CT- G- G- - AA- AT- - G- AGTA- - AG AGAG- - AC- GCA. . . .
- CT---- CGC GAAGAGA-AG G ----T--TG - ----- AAAGA- ACTAGC- C--AG . . .. .. CATCTAGTGGCAG A- CTG- A- CTGC- G- GAA- AT- - G- AATA- - AG AGAG- - AC- GCA. . . .
c-C-n-- CGC- GAAGAGA-AG G ----T--TGA- G --AAA- G A TA---CG-AG...... CATCTAGOGGCAG A- T- GAA- CAGC- G- GAA- AT- - G- AGCA- - AG AGAG- - AC- GCA. . . .
--CC - - - CGC- GAAGAGA-AG G ----T--AG - - -- - - AAA-A-G TAGC- C--AG ... ... CATCTAGOGGCGG -- G- . . . G A- - - - TGG- - GCTAG- AATAA- G- AACAG - . . .. ... ..
--CC - - - CGC- GAAGAGA-AG G ----T--TG - --- - - AAA-A-G TAGC-C--CG ... ... CATCTAGCAGCGG - - G- . . . G A- - - - TGC- - GCTATGAGTAA- G- AAGT-A- - . ... .. ...
<= A C - CGC- GAAGAGA-AG G --C- T--TG - --- - - AAAGC- AGT-G - A--AG ... ... CATCTTGTGGTAG G CTG- A- CTGC- - - CAA- AT- - CT- - CA- - AG AGAG- - AC- GCA. . . .
- CA-T- - CGC- GAAGAGA-AG G --C----TG = --- - - AAA-C- G TAG GC--AG ... ... CACCTAGTGGIGG A- G- G- A- CAGC- G- - A- TAT- - G- AA- A- - AG AGAG - AC- GCA. . . .
--CA-T- - CGC- GAAGAGA-AG- G --C- T--TG A- - - - - AAA-C-A-TAG GC--AG . .. ... CATCTAGTGGTGG: A- G- G- A- CAGC- G- CAA- AT-- G- - - - A- - AG AGAG- - AC- GCA. . . .
G -A--A-G-CGAA o AG AG - - - CG TA- A- CAG GA- AATGA-AGT-. ... ........ -TGC- G CAC- AGC- G - A- - GGAAGTAGCCA- A- G- CA- GCA-- . . . . . ..
--CA-A- - - AGTGAC- - CACTG - G- - - - - - - AG - A---- G---AC-G-A-COGC-T--T............ GGAG - CAAG- - - GC- - - A- TG AAGTAACT- - - GAAG- CGT-A- . . . . ...
----- C-CAGT---G GACAG GG G -T-- G- C G -C ---TG-AG GA-A- -G TAGTG. ...........C GITGCAG - AG - C- G A- G AA- - - A- CA- CAGC- ACAG- AGGCAAGT.
<= A-T-- CGC- GAACAGA-AG G ----T--AG - - - - - - AG G TATTAG - A- AC- - CGCTGCCATCTAGTGGAA:- - AG - - AA- CTGC- GC- - - G- CATCT- GT- GOCAGC: GCA- AATTACAACA
--CA-T- - CGC- GAACAGA- AG G - - - - - - - AG ------- G - - TA- CAG TA- - G - C- CT- CCATCTAGTGGAG- - A- - TGAG - AGC- GCTAA- A- - A- - AAT- AGA- AACAG- G . ... ... ..
- CA- G - C GOGAACAGA- AG G - - - - - - - AG ------ GG - - CA- CAG - AGAG- - TGCTGCCATCTAGTGGAA- - GG - - AA- GAGC- - G- - AG CATCTAGT- G - AAA- G- A- A- TAACAGGG
-G -C-C--GPA-AGA-AG G ------- AG ---camemn- CA- TAG - AGAG- - TGCTGCCACCTAGTGGAC: - AG - - AA- CTGC- GTTA- G- CA- CT- GT- G- CAGC- G- A- AATAACACAG
--CT-- - - CA- GGAACAGA-AG G- - - - - - - AG ------ AG - - CA- CAG - AGAC- - G- CTGCCATCTAGTGGAA:- - AG - - AA- GTGC- - C- - AGACATCTAGT- G- CAAA- G- A- AATGACAAGG
«-C-A-CA-GAT-AG -AG G ------- AG A----- AG - - CA- TAG - AGAC- - TGCTGCCATCTAGTGGAG: - AG - - - A- - TGC- G- - AG- A- TAC- A- - - AGA- ATCT- GT- - - CAAAAGA
--CIGI--C T-G AG - AGA--- TG - - - - - TG ------ CA- CAGT- - AG - A- AAT- - - A- G- GCACCAGAAGCAGCAGEG: « - - . o s oo et oo e
<o TGT----- GGC-TCCAG --------- AG---G--C-A A --G CAGACT- - - - - G- GCAAAAAATGAAG AGC- CAAGCTTCTC- - AATTTT. . ...
~-CAA-CCCGT----- A-T--GAG --AC- A -T------ A- A - AT- - A- A- TCATAAC- AGAAAGGAAGAA: - G- GGAGG TG .. o o v oo
<A T--CCC GAA--AAG G ----T--AG ------ AAA- - OG- - AG - A- A- - G- - AGTGOCAGCAGAAATG- CAG: - - - - GCC- G- GOGA- - TCTAGT- GCCA- A - A- GGA- CTGCAGGCAA
GCC - T--- GCC- AA-AG - AG -G - - - - - - TG -C --- AAA- C- G - AG - A- A- - - - CATGTAATTGGAAAGATG: - CC- CCAGC- - C- TCT- GTGGA- - - AGT- A- AA- AG- - GTCA- AACATGG

AV H - KKEVEDTEQAKIQKVKE- CNWKWDUDWPP-_ TS GGQSENSSQNM._

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Gag pl7 \/ Gag p24
CACAGCAATCAGGT! MGOCAAAATTACDCT ATAGT! GCAGAACATCCAGGGGCAAATGGT ACATC‘A@CATATCAOC 1235
P GAG

e e+ +__._H S N QV S QNY P I__ V_Q N I_Q G QMV H QA |

690

609

752

578

638

582

558

800

766

1286

601

799

GCA 1256

........................................................... -GG - - - OGG 1280

A ~ CACCT- GOGG- AA- G- AGG - - G- T- - - CG - CAA- - AGTGGC- . . . - - CA- CTATACG: - - GT- G- AC- - AGI- - 999
HIVZTATBEN o - CACCT- G GG- AAA- - AGG- - - G- - - - - CG- GCAA- - AGOGGGT. . . - - CA- CTAT- - G- - - GT- C- AG- GAGC- - 1554
HIVZTACALL - CACCT- G- G ACAGG GGG - - G- T- - - OG- - CAA- - AGTAGG . . . - - CA- CTACACG- - - GI- G- GC- GAGG- - 1547
HIVZTBID20S oo T CCA- CTAG G- GG - - - - - T-- AG GCA- - - ACTGGCT. . . - - CA-CTAG-- G- G- T- G- GC- - AGG- - 1515
HVZTBTEHO oo CCAACTAG G- - - T- G- - - T- - AG- GCA- - - A- TAGCT. . . - - CA- TTATTCG- - G- T- G- GG- - AGC- - 1516
STMVB3293 - CACCT- G- GGCAGAG AGG- - - - - - - - - AG - CA- - - AGTAGG . . . - - CA- TTAT- - G- - G TAG- AT- - AGG- - 1160
SMVR51 - CATCT- GCGGCAGAG AGG- - - - - - - - - AG - CAA- - A- TAGGT. . . - - TA- CTAT- - G- - G T- G- AT- - AGC- - 1492
SMVB - CACCT- G- GGCAGAG AGG- - - - - - - - - AG GCA- - - AGTAGGT. . . - - CA- TTATACC- - G- TAG- TT- - AGT- - 986
S| VCPZANT GGCATGCTTCTGCGGCTGCTCCTGT TAAACAAACAGT GGTGTCAGOGA: - TCTT- G GGC- AAG GAG - - - - - - - - G- - CA- AGT- G- TGCAGGA- - AAT- GCAAGG - - - - - C AC- GA- - - - 647
S| VCPZGAB GGGEGGAGCCA G G 1296
Sl VCPZUS 1283
S| VSTANL 1371
SI VGR 677 1178
S| WER9063 1411
S| WERL55 1400
S| WERTYO 901
SI VWERAGVB 912
S| VLHOEST 1491
SI VSUN A 1482
SIVMNDGBL o T T G---T-- - X 862
S| VSABLC AAAAGAAAAA GTG G . 1501
Sl VSYK173 CTAGTGAGACATCT AGTGGCCAAAAGGTAGT ACAGCAGGAAAAACAAAA 1315
GAG A'SETSSGOQQKVVYVOQQOQEZKOQOKAATZPGPPRGNY.FP GAG

81¢
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B _FR. HXB2R TAGAACTTTAAATGCAT GGGTAAAAGT AGT AGAAGAGAAGGCT TTCAGCCCAGAAGT GATACCCATGT TTTCAGCAT TAT CAGAAGGAGCCACCCCACAAGAT TTAAACACCAT GCTAAACACAGT GGGG
G R T L NAWVKVVEEIKAFSPEVI P MFSALSEGATUPQDILNTMLNTVLCG

CRF04_cpX_ CY. 94CY03

N_CM YBF30

O_M/P5180

O_CM ANT70

HV2_A ST

H V2_A_BEN

H V2_AALI

H'V2_B D205 AG - -~ AGGA- - - CAG - - G-~ - - - - - TG ----- STT-T---A---TCAG - ---- TTGT--A-- A
H V2_B_EHO AG ---AGGA---CAG --C--------- GIG ----- TT-T---A T--TCAG - - T---- TTGI- - A-- A
STMVB3293 GG-AGGA---CAG--C--------- CTGT- - - - - CT-T--CA-C--TCAAC--T----TTGT--- - - -
SMWR51 AG G-AGA---CAG--C G ------- CIG ----- CT-T--CA-T--TCAG --T----TTGT- - - - - A
sswe . A Ae - T T- G s AAAA- - TG GG ---G-AG G -AGGA-- - CA---GC---------- CTG --T--CT-Y---A-C-TCAA-------- TIGT--A--A
SIVCPZANT  A----CG-------C-------CGIGT----------- AAA- - - - - AT-------- CG-CG-T-------- T--T-mmmmee- - - G-A-T--T--Termmmmmmmmm e e - T--TG---T---
siveezga8 0 G----G-G--iemiiiiiee- -G -G A AT “A---- Ameema TC------ G----- TTA--T--G--G T---cm---- T----TG---A--
SI VCPZUS C C CG Aee- C-T-A--G----C-C-G----CATG-C---------- G-G-T--C----- GC---- T----- C-TGTAA---
SI VSTANL ACGT--CC------------ T---ACG--T--G-A-AAGG - -GGG ----AAG--------- CCA---CC-C------- GIG TTAAGTT-T--CA-T--TCAG - - T-- - - TGTCA- A- - A
SI VGRI 677 -G -A-AAGG GGG AG ------ AGC------- CCA----CGC---- G--TGICT-T-CT-T---G ---TCAG - - - - G- - TGT- A- A- - A
S| WER9063 G C G-A--AAA--TGAG---GAAGG-A---- CCA----CGGC------- GIGT- - - - - CT-T--CA-C - TCAA-- - - - T--TGIGT- A-- A
S| WERL55 Cmmmmmmmm - AAAA--TG GG ----AAG--------- CCA---CCC------- CIG------ T-T--CA-G-TCAG ---- T-- TGICT- A- - A
SI WERTYO C----- G----AAAA--TGAG----AAG---------- CA---CC--------- CTG --A--CT-T--CA-T--TCAG - - - - T- - TGTGC- A- - A
SI VWERAGVB G G----AAA---GAG----AAGG------- CCAG -T----------- GIG --A--CT-T--CA-C - TCAA-- - - - T--TGICC --- A
SI VLHOEST G AA--C AA------- G--A---G----CCA-G-GGAA------ ACAG -G A----------- C--A---- AA---TTTG -TG T-------- TGTT---T----TG-A-T--A
SI VSUN A G G-mmmmmme- GA-GG AA-- - - - - ACAG GG A------ G---T---ATGAC - - - - - ATT---G---CAG-TGIG ----G -TG CA-A---
S| VIMNDGB1 C——C—-TC—A——C -------- & A T-AGT--T----- G-T-T------ G-TG---A-A
S| VSABL1C A AAG - TG G AG en e n AGC--CG -G --------- T-T---TT-T---A- G- TCAA- - - - - C-TG---A-A
SI VSYK173 -G --C---AA - GGG CT- - GA- CTCC- - AAAA. - TGATG - TCCAAGG AT-A---CAG -TG--A-------- TIT-TT--TT-T---C G -TCG - - - - - T--TGT--A--A
GAG _R T L KT WV EAVNSIKIKTFDASI_VPLFQALTEGEFI_PYDILNGMLNAWVG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

1365
GAG

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

61¢



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
GAG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

GGACATCAAGCAGCCATGCAAATGT TAAAAGAGAC(%TCAATGAGGAAGCT GCAGAAT GGGATAGAGT GCAT CCAGT GCAT GCAGGGCCT AT TGCACCAGGCCAGAT GAGAGAACCAAGGGGAAGTGACA
_GH QA A MQWM K E T I_NEEAAEWDRVHPVHAGPI _APGQMREUPRGS D

“AG------- G-T----- G-TAGCG--T-TT--A--c-n-- [ Toe--- CTTGCA -G - -CAA-CA--T...--A .. CA A --A--CT--G-G-GICA - - TCA - T-
iy Goormemmmeemns TAT-G--ATT--A---- A-GrmeeTomTemnn-- TT-CAA--G-RCA--CA .. - T--ASAC -G ---A-AC T----- G----R--TCC---
“AG------ Goemeemnn GG -C------ AGTA- <= =--wnmemnn- A-T--Grmnmn-- GT-A--C-CACT-------- A--AG ACAGG - --A--AT-A- -G ------ CA--nmomn- T
---------- G------2--G-C---G-AGl---T-v-svc-2-C-C-G-----CCT-A----CACT-----T--T--G -A-C----A--CA-G-Gronmee-Temu--T-
-------- GG--A---e-GT-r-x-G-AG--m--mmemmce-Amae-Te-Amemo-ACA == TCovmmrmne=CoaronAccmaeancGomemmeaeanGoommee e aemas
“AG - /N G-TAG-G-AGTA------- Tee-- A-CCG-mn--- T- ACA-- C- - COCA- CA-- - - - A-GCAC-G---G--CA-G-C---- A - TTCA- - - -
~AG---- GGG -AT-A---- TCT--G-AGT---T----- AccmeePoeo-- ~---C -GACA -CAG CCA-CA--T--C -GI-ACG -G ---G--C A ---- C - G CA-- GICA- - T-
“AG ------ GG -AC A ----AG == A Teemmeeeceo A-CCG----- GT-ACA-- C- - - CCA- CA- - - - - A--T-AC------ A--CT----- C-T-----
~AT----- el c ey I AG G ----ATA -Tommemonn- A-CCG----- GT-ACG--G---CC--CG ----C-CTI-GC-GG-A--CGC-G-T--G&----TCA--T-
Y GG -AT-A---- AG G ------ LR YN A-CCG----- GT-ACA-C--CACC---- A-CCAG-G---A--CGC-G-C-TCGC-CICA-T-
SAG - GG -CGCA---- AG ------ e A-CCG--n--- T--CT--C-- CCA-CA-- - - - A-AT-AC-G---A-ACGC---- C-T--A-CIC----
“AT----- GGG - AAemmn- TCA---AGTG - - ---- G-----Grmemnn-- CA- - - C- - GCAA- - ACAGCCAG: - CAAG- - GG- - - GGGTT- A- - - ACT- - T- AT- C- - CA-- TG

C--A---C - TCA - - GCAGCCTG ACAGC- - GG - - AGBOC- A- - GACT- - T- AT- - T- CA- - - -

CT-ACA--- - - TCAA- - ACA- CCAG- ACAAC- - GG - - AGRAT- A- - GACC: - TTCA- - CTC- - - T-

CCTTAGA- - G- - GCC- - OGCA- CA- - - COCA- - T- AG - AGT- G- A- - G- - G- - - CAA- - GTCA- - - -

GG -GG CTT-AA-- - - - CCAA- CGCA- CAA:- - - GC- G - - A- - CAGGAT- - - - G- - T- - CTCC- CCTCA: - - -
NEEGAAWDLTEHPOQOPOQOOQPAPO OAGLURDGPSASTD.

0ce

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



TAGCAGGAACTACTAGTACCCTTCAGGAACAAATAGGATGGATGACAAAT. . . .. .. .. AATCCACCTATCCCAGTAGGAGAAATTTATAAAAGAT GGATAATCCT GGGAT TAAATAAAAT AGT AAGAAT
I_AGTTSTLQEQI GWMTN . " "NPPI PVGEI Y KRWI I_L GLNEKI VR_
---------------- o oS 2 e

---------- Arosssrreerroneeeeee GGG LG BTG G Ol GO

CRF04_cpX_ CY. 94CY03
N_CM YBF30
O_MWP5180
O _CM ANT70
HV2_A ST
HI V2_A_BEN
HI V2_AALI
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMR51
SMVB

S| VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
SI VERL55
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173
GAG

---------- A-A-C-AGAGA ----G-CCAG-----TTC-GGXCA. . . ... CGGAAT---G G -------GA- G -C=---G--------CCAGA-A--GC--C G - GIGT--C-- G -
---------- C-C-C-AGAG------G--CAG-----TAC-GGECC. . .. .. G AMAT-=-G ----=-G--A C---=--G=-=-=----TCAAT-A----- GC- G - - TGT- - OC-- - -
ce-=G----C-C-C-AGAGA ---- G--CAG----- TAC- GACCC. . . . .. CAAAT---G ------ G--AGC-C---G--G----TCAGT-A-CC-C G -- TGI- - CC- G -
------- G-------CI-A-CAG ---------TCA------TACCGGCAG . ... . G AMAT-----A--G-----AC-C-C GG -------TCAA--A--GC--C A --TGT-- G- - - - -
I Acemnn- T-AGAG T-------- CCAG ----- TAC GACAA. . .. .. CGAAG -G =A== -~ CA-C---- CGG---n--- CCAA: - - - - G-GCA--TGT--C----
i C-AS-AG G ------- TCA------- TAY- GGCAG . . . . . C AAAC - - - - Accmeennn CAC-C-CGR-G----COMT-A-GCGC G --TCC -------
------- G-A-A-C-AGG----G-G-GCA------T--- CACCTCAACAG - - GG GGAG - =< -=--=-G -C-C---=G--=-=<C--A-smc-u--=--GGG-C-GN
------- G-C-C-C-A-Grmrmmemae-T--G---CA--GCA ........c5=--T-=Gomoemeeoe-G-TG-==-Go-s-=--G---TT-A-G----C--GG-T-----
B C-C-C--T-G-A----- GG-C--------CGCA ........ S-C-e-- C-Temmmmmemns A N c S GGG---A-GCT------ G-----
ce-G----A-C-CT-TG-CCT--G ------ AG ---CTTTT---GCT. .. .. =e-n-- AGAG AGAT- - - - - - CGT--C-CGG----GTrmmmnn- CCC A --TGT---- A --
------------- C-CT-AA--c-urnmzu-AG---CCITC---GC .. ...------AGA--AGAG ----G G CAA--C G -A---G T--TT----C -- G A -GG - - - GCAG -
---------- G-------AGG-A-----T---A-----TTAC CAGC. . ... .--C - CAGAG AGAT--T--G CT-- G- ---G ------=-T-----A -GG GC G - GIGT- - - - A- - -
------- G-C-------AGG-A-G-GC--AG----CTAT-C &CT. . ....--C--AGGG AGAT-----G CC-C--CG ------=-C-=--A-G--CA--TGl----A---

------- G-C-C-CT-AGA-A----Gl---A-----CTAT-G &CT. .. ...--C - C GGG AGAT-----T-CC-C--COGG - ------T--T--A--- G TG A-- GTGT- - G- A- - -
: G-GCA--TGl----A--

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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Tee



>
@
N
>
I
3
2
I

Nucleotides

222

1746
GAG

E VK NWMT_E

A S Q |

Q_

L1 o e o S

G P K EPFRDY VDRFY KT L RAE

L D I_R

Y S P T S

GTATAGCCCTACCAGCATTCT GGACATAAGACAAGGACCAAAGGAACCCT TTAGAGACTATGTAGACCGGT TCTATAAAACT CTAAGAGCCGAGCAAGCT TCACAGGAGGTAAAAAATTGGAT GACAGAA

B _FR. HXB2R

GAG

Primate L entivir uses Complete Genomes

THOMOOMOANNNNOOITONWONNTONNSNNTLOANLTOON
ONOOOITNOEANDTAANDTHOLUANNNONOCODODON—HANO
NTINO—TOOMANNEHMNMNNINOOOOWVOFT—HONVOOOT O
AT A A A A A A A A AANNNN AN A A A A A AAAA AN

T-c---G-C--CCA-A-----CGorrmrmemnn-

C---CCT-------A-A--AAGATGCA-CA-----G ----------TC- -
AA-------

T---A--A---C--TA-----T----GA-G----A-AGG-GC-T--T--A----GG G ------AG -G

T--Coememe=AC--TA -----TC -

C-A--GA-CA-----C----TA------C--G

C-A-G

G-G-

AGTA--TG CA-=-----C A -cmnmn--

CAA-

C A --AGIGICTG CT- A= -=-=-- -~

cC- -

s AT--A-AA---T----TGGA -----------A-GT-A--CAAG--------TAA----C-GG--------A-A--AAGACC-CAS G-------------TC -

T N o V. WY c
---CA--AGTATCAG G -A-----T--G -G ----T--A-G----CAG-T-----G--AA-T--C-CoAAT-----A-A----C--CG--A-G--CA--cmemnmu-

<c-C A --AGT-TCAG AT-A-==-C---=Gs--Te-Ax-=-T-=GAG-Te-cm-=-TA--ac-=C-=GAAGC----A-A-G-C--GA-A----xCA-mermmemmnx
<= G AT--AGTGTCTG - T-A- - T- - G o= == -=G -G -Ar-=- A= G A --Temmemoae-AAcraceaG A=A =Amcmme-GA A =CoxCA-mmrmmemmns

<o-CAT----T-TCAG G -=--==-Comnns-=GG G- G-Tosx-AG-=--Crmer-AA-T---C-GC-T-r--=A-A-=AACC-A-Tomrmmermammmaaaaaoas
<<= G- AT-- CCAA-AGG G- -A--=-TC--=Gas--Te-Arr-ac===QCAG === -AAcroacc-2GC-GrmcA-A-cc-AC-cmeToaTomeeaaccaaaa G-

o Te-eAGTA=T--C -Te-==-Coommex-=GmmsmmexGrmmmrmmem-Teoae-Ge-AAacomGmmemoTemae GaTemmmmcmmecmae oo A e Grmemmmemmee =2 T2 C
<c-CT-T--CGITG T--CT-A- - T-- G AG = G ==--T-- A= Go==xrmmemmermzcmmae-AcaaeooCooee s ATemmemcc A Acmeeoae s T=CArcAce e =2 s QG- e m - == === G

<--CAT--AGTT-A----T-A--G--AG----G----A--AG-CCAAGT---------A-----C-GGT-G----A-A----AGAT- CATCA- - G- - - - - - - - - - - - - TCGG

o Yo
s A A A Ao - A-TG - A--c--GmeA-G-A--CAGAG - A

o
A Iy €' C N o

L N N € € o

1 o

co-CA A -A--C-A-cr-=A-=Gacr-ac-=c-G-A-CCAGAGT--==--=-TA A ----C-GCCT-G-G-A-A--A AGAT- CA- CA-=---=--=<--=--=-CC -

co-C A AT-A--CT-A--cr--A-=Gosrmac-A--=-G-CCAAG -==--=--A--2x-=C-=-CCT-G-G-A-A--A AGAC CA- CA-=---=--=c--=--=-CC -
co-C A A oA -G AceroaAaconeeaeoo G- A CCA AG - = - TA A -c--C == CCT---- G -A-A--A AGAT- CA-CA- == -G -==--=--=-TC -

<o CAT-------A--AT-A------AG-G----n-n-c-G--=-CCAAG--------TAA----C---CCT--CG-A-A--A AGAC CA- CA- -G --------------C--
s CAT-----T-AT--A-acaeocecAG--=-G----A-n-e-=-CCAAG--------TAA----C---CCT--C G -A-----A AGAC CA- CA----=-=-=-=c-c-c--C--

1989

A--G

ATC -GG --G---A-----GG--n--

A -

h

GG

- -TCAG AG A -A -T-----G------A-G-

CAGA-
T

cC- -

-G 1376
2015
1829

CA(

Acceea-c-GCA-A----GTG-----

AA-G - --- A -

TGT.

e TAA G-

GT----A

ATA-T--AACA--TG ------G

T--

S CA--AGTAA - -T-A-e--T-A-en-cG-To-Aoae-T--CAG-Toom-e-e-TAA-=--C-GG---G----A----GAAGACG CT-CT-----G -C--------C G
C-CA---GITTCT--CT-A-=--=-A--G-Co----A--ATT--C A -==-=--=--=-A A --=-CC-TTGCT------ - A- - - - - G - GGAC- CATCA-- G- - - GGG - - G- A- - TC- -

TC -

o™
o [Te)
3zd
528

ouwn OO _. .

NoOoOWLwWLOoTL W 0
SZW%MOMT___NOWTWINWS 7%50%T -, ™
szwmwm% o WBMSBMDEQ W%%M?OSY 0 mc7
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CRF04_cpX_ CY. 94CY03
N_CM YBF30
O_MWP5180
O _CM ANT70
HV2_A ST
HI V2_A_BEN
HI V2_AALI
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMR51
SMVB

S| VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
SI VERL55
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173
GAG

ACCTTGTTGGTCCAAAAT GOGAACCCAGAT TGTAAGACT ATTTTAAAAGCAT T GEGACCAGCGECTACACT AGAAGAAAT GAT GACAGCAT GT CAGGGAGT AGGAGGACCCGGOCATAAGGCAAGAGTTT
L V_Q | N C K T K A R

A LGP AATIL EEMMTATC

e Te-e-- A---- C-T--Toermemeann Acmoem-- G--Comnmnn- T-GA--C-Comrmmmemnn S A (IR oy SRR G-C
“-AC-CCA---Goer--Cormmrmnnn- C--TTGG---G---G CT---AT-CATC- A--T-------- G--C--nmn- Tee e A-A---- A---- AGC- CA
< T---CTA---G----C-T--Gmnmm-- ATTG -GG ---G --=--- ATGAATC- A--CT-G -G - - - - - CAT---T--Crmermemmemnn G -ACAA-------- T- AGC- AA
T-A-AC CA-A------- Teeememeenn C-AGIG-CC G ---G--A --ATGCACC - - - CT- -« - = - - - - - C---T--C---- Acwemennn G-C-AA-T-C-Acmnmmnn- A
T-T---CCAT--G----Crmemnrmnne C - AGTA- - - - - G -G GOC A-- GATGCACG- G- - T- - T-= - - = - - - - C-nnnn- C---- A-G-G----C-AATT-C-A-CA--CA
T-A-AC CA-T-------- ToeTememmemne- GTC--CC G -G GOC- A--- ATGCACG- G- - G- = T-=-- = - - - - T-A-G-T--cmemn- Go---nn-- C-AA-T-C-A---A--AA
T-A-ACCAT--G----T--T----- C---- C-CC---GGC---- ATGCATC G- = T-=-=x-wc o= TA-T--C---- A---- [ ATT-C-A---A--GA
APA--CT--G-Goerm-Acmnn T--C-CGTTAG-A------- CA--GA-G--AT-Toemare-Gomemnn e T-CT----- AG-A A A
SAPA -G A -G A TGG AA----G --C---- GAATCGAT--T----G-G--=--- G--C-C-A-G-T--G-G-CA------ A-G - AGA- CC
CATC--C- TA-AG -- - - - - Accmenmnn A-C--CAG----GGAGC -A-GAA - GA-A--TT----G ----- s GAc oo T--G-ACAA----- A-C--T-AA
T-TG---- G AG GC- G- -- GG - A- - CATGAATG- A< - G- - =< - - - - G--CT--T----- C-A-CAT------ G ACAA- - - - ===~ CTC AA
--AC---- P Cvemnnee A--C GACAG -CCC-G--A---TCAA-...C---CT-G-G----- C-CA--T----- Ac---- [oR TTA- -G ------ A-C-CA
T L LI_QNANPEGCRO QI L KAMVK .. PTILEEMLQACQGVGGP L _HKAEK.TL_

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id
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see Kaye,

Gag p24
B _FR HXB2R
GAG

HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
GAG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

J Virol 72(7):5877-5885 (1998) Gag p2 role in RNA encapsi dation
/ Pol signal start peptide
\/ GaG%ApZ Ga%pZ\/ %a:%WNC
GCAATGAGCCAAGTAACAAATTCAGCTACC. . .. oo TAATGATGCAGAGAGGCAATTTTAGGAACCAA. © . oottt
LAEAMSO_VTNSAT Q R G N F_R _N _Q

G
“A-A-G-T---TCA -G - GCAGC GC- - A- A- - TAGT

A Ao GCTTCT- CCCAGS- AGATTTA- AAGGAGGATACACAGCAG - T- G- - - - - A----GC

A Ao GCTAC: - OCCAGC- AGATTTG: AAGGAGGATACACAGCAG - T-C- - - - - A---- GC- AAA- OCA- TTAGG: © oo oo
B N CT- A- AGG G OC- TGGCAG: - - - OG- - ATC. . . . . . CCATTTGG GCAGTG - ACAG. - . v v v eeeeee o
---------- CC- A- AAG G CT- TGGGAG- - AGCC- TATG. . . . . . CCATTTGC GCAGCG - ACA- . « -+ o o e,
B CT- A- AGG G CC- TG CAG: - - - - CTATC. .. ... CCATTTGOGBCAGTG: - ACA- - - o o oo o o
B G I CT- A- AAG G OCCT- - CAG- T- - AG- - ATA. . . . .. COGTTTGCTGOCG T- - ACA- ABAGCAGEG A - oo oo oo
------- G - TT- A- AAG - - CCTTG CAG TT- G- - - AAT. . . . . . COGTTTGCOGOCGCT- - ACC- A AGCAGGG. . . + .+« + v oo
B CT- - - AAG G - CTTCC AG - - ACC- ACTG. . . . . . COCTTOGG GCAGTG: - ACAGCAGGGA. . . .+« v oo
NS CC- - - AAG G CCCTCGCAG: - - TGC- AATC. . . . © . CCTTTTGC GCAGCG - - - AGA- GGGACCA. . . . ot vttt et ettt et e et et ettt
<-<-A-G--T---AAG T- C CTG CGCA- - GGC- ACTC. . . . . . CCATTTGORGCAG C- - ACAGAAAGGACAA. © & - oo oo oo
RN T- - - GCTTCT- CT- AT- - - G - CAGGGAACC, GCAG CT-TG == ------=---- CAT-GAGG . oo
NN G - - TCAATG - TCAG - - CA- - GG- GAGCA GATG TT-CT-G - - = AG = AG- AGG G- GG = G« + o e ettt ottt et e e et
/N C--T-en-- A-G A --CC CT-A- G G-T-TCA ---A--A =00 G === G G\ttt

- TA - - CAA---A-GCA-GGAGTT. .. ... -AC - -G ---AG - - CACCGCGAG- AGGTAGGGGCAGAGEC
....-AT---G C - AGIG - ACC- CAG- AA- - GEECCCC.

.-AG - -G ----CA- - - GGCAGCAG AGGAGT- AGGAGACAG. . .

.-AG - -G A---CAG - AGG GGA- - - GGAAG- CCA

-AC---G ----CAG - AGG CCA- AA- GA- - -

-AG - ACAG- - - GG CAG- - AGGAAG- CCA

. - T- - C- CCGCTT- GAA- TGCGCAAGGCAGGT TTGTI GAGAACAGGAGGAGGAGGTCCC. . . . .

ceo A= ATG--. .. ---AAT-
A

TGC- AAGCCAG

- T- G- GCA- CAAGTAAGA. . .. ... .. CAA-AC---G----..

oA GC- TCT- CTTTT- GGCAGCAAGTAGGA. . . . . . AGACAAGCT- - - G- - - - - CA- AA- TTACCACCC- GAA- CAGCCAGGGGAGGT TTGT AAGAATAGGAGGAGGAGGACCT. . . . .
co A --ATG ----AAC - - GGT- GGACA T-A. ... CAA- ATT- TG - - - - CAGA- AGGGOC- CAA- GAGG: CCAGTTAGACAACCTACTGGA. . . . v oo vsee e e
<---G=----T----CAGOG CCTTTG GCA- CAA- - AGTT. . . . . . GGGAAC- - CT- TG - - - - CA- - - GBCAAGACCC- GGGGTOCCT TAGGGEGGAAGAGGTAGACCTCTG. & v o v
<--A-G-C--GTAATG COCAGT- G =~ ~TA. .« oo - AT- - - G A- - AG GOCATCAAAAG. - - GATG- ATGATTAAATGCTACAAT TGT GEGCAAAT TGGGCACAT GCAAAA
MAEAMVMAQOQOSVYV . 7777"7""""NMVQGPSUKGRSMI KCYNCGOQI GHMOQK

vee

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



B FR HXB2R ...l AGAAAGATTGT TAAGTGT TTCAATTGT GGCAAAGAAGGGCACACAGCCAGAAATTGCAGGGCCCCTAGGAAAAAG. . . . ... .. GGCTGI TGGAAAT GT GGAAAGGAAGGACACCAA
G R KI_VKCFNCGKEGHTARNCRAPRKIK. . .. GCWKZ CGKEGHQ

CRF04_cpx_CY. 94CY03
N_CM YBF30

O M/P5180

O_CM ANT70

HIV2_A ST

HI V2_A_BEN

HI V2 AALI

H V2_B_D205

H V2_B_EHO
STMVB3293

SMVR51

SMVB

SI VCPZANT

S| VCPZGAB

SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677

SI VWER9063

SI WERI155

S| WERTYO

S| WERAGVB

SI VLHOEST

SI VSUN LT
SIVMNDGBL e T T A GG - G-C-n--Toomnn-

SIVSABIC i A GCA Il Golililill

SI VSYK173 AGACTGCAAAAAGOC- CTT-AA- G --A--C-- T A GGCC CAA = C- A =G oo e
GAG "D CKKPLEKAKCFNCGKTO GHLARACGCRLG ORP K R i

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

Gcce



B_FR. HXB2R

CRF03”AB_RU. KAL153
CRF04_cpx_CY. 94CY03
N_CM YBF30

O M/P5180

O_CM ANT70

HV2_A ST

H V2_A_BEN

H V2 A ALl

H V2 B D205

H V2 B_EHO
STMVB3293

SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
S| VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
SI WERTYO
SI VWERAG\B
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173

GAG
POL

Gag- Pol

stem| oor) after TTTTTT slip potentiates slippage
-1 ribosomal ip site
Gag p/7 end \/ Gag pl start

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Gag pl end \/ Gag p6 start

A A--G
A Ac-C-C CC - - - CA- C- A - AGGAMAGA.
G---AGG---AACA GIGIC. . . . ...

C---AGG----ACCG-C

.G---- C- G- GT- GC- CA- ATCCCCCA. . .
.G -C-C CCGI--C CA-G CCCTCA. . .
C -G -G CCGTA- G C- - GTTCCGCA. . .
.G -C - C CCAT- - G- CA- GTGCCTCA. . .

9ce
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B _FR. HXB2R

HI V2_A BEN
HI V2_A AL
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABL1C
SI VSYK173
GAG

POL

T
GOGCTGACA- - - - - - - - A- - C- - GAT- - - OCCAG- AGA- GACCTAC. - -- -+ AGTACATGCAGCAAGG. - -« v vooooe GAAAAGGCAGAGAGAGCAGAGAGAGAGGOCATACA
GOGCTGATA: - - - - - - - A--T--G C - - TCCAGCAGC GAACT- T- G - - - G TATATGCAGCAAGG. - .+ -+ oo GAGAAAGCAGAGGGAGCAGAGGGAGAGACCATACA
GOATTAACA- - - - - - - - A--GC ---C - - - CCAGCAGC- GACCT- G- G- - - CAGTATATGCAGCAGEG. © -+« oo GAGAAAGCAAAGAGAGCAGAGAGAGAGGCCATACA
GRAGTGACA- - - T- T- - A - G- - GATGA- COCAGCAGA- GGCAT- AC- CCTCGAGGEE0GACACCATC. - - - oo oo ool TGOGCOCCCTGCAGAT CCAGCAGTGGAGAT GCTGA
GOGATAGI- - - - T- T- - G- - G- - GATGA- COCAGCATTCOGGCAT- AC- CCTCAGBGTGOGATTCCATC. - - - ool TGCACOCCCTGCAGAT CCAGCAGAGGAGATGCTAA
GOGCTGAG - - - - - T----- Tecmrmnnn COCAGCTGG GA- CT- G GAG . - .+« o oowooee oo T
GOGCTGAG: - - - - - T--T--C---- G - CCCAGCTGT- GA- CT- G- - A-

GGGCTGACA: - - - - To-Te-Yeo--- G- - TCCAGCTGT- GA- CTAC- GA-

........ AGTGAGT: AA: = G- TOC CC. . . e v v eeeee e e e
........ A= G T - AGAGTTAT- GGT- CCA. - - o oo e e
........ co-Go-e-Tom----AT----GAT- -G - A CAA-A

........ T--G-G - T-- C - GATGOCTGOGCA- G- A- TOCCCAC: - GTT- GC- AGCTGCGGGAGT

GOTCTGGAA- - - - - =< -- - - G o= ATG - AcCAGC. . . oo ee e e e e e TTACGATCCAGCAAAGAAGCTCCTCCAGCAGTATG

GGA- - - - - - T--G -G = TCC CC - = TCC. . o e eeooo e ATACGACCCT GCAAAGAAGCT CCTGCAGCAATATG
GGGAGAATT- - - T-- - - T- - G- - - ATG - - - - TGCTCCAA- AAAA- C- - - - - G G ACTGEA . ... T
........ s TT-T--T--G - TCT- - - - GATG G- CA- TG - = ARCAGA- TG - . « « o o oo NCCACCOCAGT CAAAGECAGAGAGAGCTC
---------------------- T- - - - GAGAAACCTCTGCA- AA- ACTCTG- GCACT TATCAGAAAT TAGGGAGAGEECTCAGECAGAAGAT. - & & o s oo soee ettt
................ T-- G - - ATG - AC- GGATTACAGCA- - CCG- - - GA- - AT TGGTATGCAGACAGACCT CCGACCAGAGGACCAGGEGCCAGACGAT CCAGCAACAGCOCT GTTAAAGCAGTATG
........ <o -T-T--T-- G- TCTG - - GA- A- - GAAGA- - - - CC- TG CTC- - ATGGT CAGCACAGAT GAGCCAACAAGCACAA ... . ... GGCACAGAACTCTCCCTCGA
B P S AP P LEDI EDGPWLTWSAOMSO QO QAQA# . # A QNS P S

[ S GGHRRWAMARARMY S TDETPTSTSE G TETLSTELTE

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

lcc



B_FR. HXB2R
PCL

H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
GAG

POL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Pol TF \/ Pol pl0 protease Gag p6 end <-|
...................... AACTCCCCCT CAGAAGCAGGAGCCGATAGACAAGGAACT. . . GTATCCTTTAACTTCCCTCAGGT CACTCTTTGGCAACGACCCCTCGT CACAATAAAGATAGGEGEGEG
e N_s_| _S_E__A_G_A__D_R_O_G_T_ _V_S__F_N_F_P_O__V_T_L__ VQ R P L V. T I _K I__G G
_________ # T P P _Q K Q E P I_D K E # # Y P L_T S L_R S L_F G N D P S S | _
-CT----- C--A------ T--A---- G----AGACTCC...----Gl-------- AA- e T------ G---A---- A--A
GAGCTTCAGGTTCGAGGAAG- AACACCTTCTCC- AA- CAG: - GCT- A- - GACAG G- AG G === -=-=-=--= AA--cime e A-T--T-------- A-e-e--- A
....................... G- CT---AGA- AC - G AG - AA- GACA- AG CA-GGAACT------CG--G--------AA--- - e -G T m i e - - A
. CC-CT-T--GA-- G - G - C- - AAAGAC- GGG ACTGTACCC. . . ---C---G -------- AA- - - T-A--emea-o - A-eeee-- A
.CC-CT----GA--C-G-AT-AA-GA-A-GG--CT-TA. . .. A
CC-CI-T--GA--CG-G-C--T--AG --------- C
CC- CT- - - - GA- AG- - G - CC- AA- GACA- GG ACTGTA.
GGGGGAAGAGA»--CT--TTA—C ----------- A A ATCCTCC
C _____ ---CAG------- ----

. AATGGAGGAGGCAGT GAAGGAA- AAGAGA TG - AGT G —AA GG -
.. . GATGGAGGAGGAAGTGAAGGGA- AGGAGA- TC- - G AC- - AAAGGG: G- CC- A- CGAGCTC: - - - - G-TGC------ AA
AAGAAGTGACAGAGGA. . . CTTCCTG AG TCG - - - A- - A- - - A- ACC- TG - GA- - GACGACAG- GGAC- - GCTGCA- - - - - AT--T
AAGAGGTGACGGAGGA. . . CTTCCTG A- - TCG - G- - AGA- - - A- ACCTG- - - GA- - GGAGACAG- GGAC- - GCTGCA- - - - - AT--T
AAGAGGTGACGGAGGA. . . CTT-CTG A- - TCG - C- - GGA- - - A- ACC- G- - - - A- - GG GACAG- GGAG- - GCTGCA- - - - - AT--T

AAAGTTACAT GCAGAT GGGGAG: CAA- AGAGAG - - GC- GA- - - AGACCCT - - - - - - - GG GACAG- GGA- - - GCTGCA- - - - - AT--T
AGAACTACATGCAACTAGGGAAG: AG- AGAAGG - - - CAGA- - - AGACCCT- - - - - - - GG GACAG- GGA- - - GCTGCA- - - - - AT--T

. AAGTTACATGCAGCTGGGCAAG: AG- AGAGAG: - - GCAG- A- - A- ACCCT - - - - - - - GG GACAG- GGA- - - GCTGCA- - - - - AT--T

- GAACTACATGCAGT TGGGCAAGCAG AGAGAG- A- GCAGA- - - AA- CCTT- - - - - - - GG GACAG- GGA- - - GCTGCA- - - - - AT--Te-nemnn-- AGRA----AG A----- TGCTC T-- T- AA-- A
- GAATTACATGAAGGTGGGCAG: - GG AGAGGG: - - - CAGA- - - AGACCTT- - - - - - - GG AAC- G GGA- - - GCTGCA- - - - - AT--Te-vemn-- AG A----AG A ---- TGCCT- G- - T- AA- AA
- CATAGAGATCTATCAGGAGGAGCACAAGAGGACTGC: - A- - - GT- TC- AG- GGG - - - GGAACTACG - - G- CGTA- - - - - - GAA-GCorrmmmemns A ---AA-GA- GGA-G TCTC-- - CA-- - A
................ GGAGGA- GAGAAGAGG: - - G- - A- - A- AGA- GG - - G GCAGT- - ATATCCA- - AACCT- . . . == <=« AR == s eeocmae-Goemaeoe - A -G - G- - - AG - - AA-- -
...................... - GAGA- AGTGACAG - G- - A- A- A- GG A- GG AA- GGAGCCC: T- - AGG- - = <= === == AAcc-smccmaeoe-Gnemeeo= G == G- o= == AG - - CA - -
CCAAAAAGEG &« v e e e AG- T- - ATT- AGA- AGC- G- - - - - GAAGGAACTGGAGGACTA- - - - T-G - T-- G- - - = - - - - AGGA- - - - AA- GAGT- AG - CT-C--- CA--- C
CAGAGAAGGGACAGOGCCTGAG GAGGAGAGAG: AC- - ACAAG- AAACAGA- GG - A- - GA. . . AGTGGAGGATGT----T-G - G- - G- = - - - - - AGGA- - - - AA- GAAACG G- G- TC-- - - AA-- A
CAGAGAAGGGAAAACAGT TGAGBGAA- AAGGGA:- - - GAACACCA- - A C- A- TCCA- - CTG . . - GOGGAAGG TA- - - TT- G- AG- - G- = - - - - - AG A----AA-AAAA---G G TT--T-AA-- A
CAGAGAAAGGGAAACAAATGAG: - A- - AGAACAGA- - G- CCOCAG - - ACA- TCCA- - TTG . . - A- CGAGGG TA-- - TT- G- AG- - G- = - - - - - AG A- - - - AA- AAGG - CTGT- TA- - - - - A-A
CAGAGAAAGGGAAACAACTGAGGGAG- AAAAGAG - - T- CACC- G- A- - GA- TCC- - - TTG . . - ACCGAGEG TA- - - TT- G- AG- - G- - = - - - - - AG A----AA-APAG -- G GT- T-- - - AA-- -
CAGACAAGGGGAAGCAGT TGAGGGAA- AAAGGA- A- - A- CACCAG- AG- GA- TCOC- - TTG . . - ACAGAGEG TA- - - TT- G- AG- - G- - = - - - - - AG A --- AP AAAA- - G- TT-C- - - - AA-- -

GACTTACAGGACTTTAGG CAA- AG TGA- A- G- - - - G- - - A- CA- - T- CCAC- GAAATGTGTGRACGAGG- G- G- - - G- AT-=- - - - - - - CCAG

TGGAGACCTACAGACTGTTAGG: CAGGG: - TCAGAGCA- - - G- - AA- - GGA GG AAGCGGGGAA- G - AGGACGC- A- G- T- G ATATG
G-T

8¢¢
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

GGTCC- CAT- AT-OC- - - -~ - AG ---A---- Accemeaeoen

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

CACT-
GC——%T C - ATGI--G

6¢¢

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides




STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

R QY D _

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

et A--
AG---

A G - A G-G A A A

A G ~CC - CA-- A GAG - - TGA- -~ G- - A - - -~ TT----C---- CA-TG - - - AGCCT- A- - CAT
AG -CC - CA--A-GAG-- - - GA-- - C- - AA CT----C

A G ~CC-CA--A-GAG--TGAC - C- - AA- - - - T-=TT----C - - - - CA-T AGCCT- A- - CAT
AG “CA-TA--A-GAC---GA---C-AA- A ---- TT----C--n-- A-T-- A- A- ACCT- G- - CAT
ATG AA- A GAC- - - GGAG - G- - AA- A - - - - TT----C----- A-T-- A- A- AGCT- A- - CAT
AGG GA TG -AA----- GG ATA-CAG--ATA A ... 1100 <-A--TA-TA-GACT---GAG-- G- - CA-T-- - - - TT----C-G-C-A---- AGCTT- G- - GAT
AG c AATG - ABA - - - - - GT-TA-CA-AGBAT--A ... . . . <-G--ACA-GAC--CGAC- - T-- GA-T--- - - TT----T--G--T-- G A - AGCTC- G - GAT
AG cAG TG - AMA- - - A -G A-TA- - CA-AGT-AT--AG . ... . ... <A ATAGAC---GA--C-AAT----- TT---<Cormmmn-- C A-- AGCT- - G - CAT
Accenn-- “ACAAG--C---C---TG A ACAGG G - TAG- . ool “CA------ CGTl-G----AAC-A-A---- ToeA-Toemne- GT--ATG-TTT-A - A -
Ace-A T ATG--A---- G-AGAA - GAGA----TAG . ..o\ B Acwmnemnn . AT----- A -AT-G----
N N CG CAAT-------- AGAG - - AGA- - - - - ACAG ..o B Go--aAaoe Ac-Ac-T--Teemn- C-G--AT--A-A-A---- A -
Ac-A-n-- CA-T--TT-AG GA-T--AGA----AAG-A--G............... ceeAT---C AT Aceen- AAA-T--TG Ac-mmme-- A-TC AG A- CTT- A- - AGC

<-CT--ATC-A---- AG ----- YR S N A-T-- AG - - - - CCA- - CAT

A-G----AGA TG - GAAG - A- - - - AGAA- ATA-A- TTTTG G . .. .o o= G TC TT----- GA-C-Aem-Tomemmmeaemaes T- AG- AG A- CAGCA- - AGC
AGA----- A-TG - GAAG - C- - T- GGAA- ACA- G- T- TTA- G- Acw--- CC-CA----- GA-T--CA---T--C-Ammnmn- CT-T--AG C - - GCA- - AGC
A-G A - - A- CG C GBGAAG - A- - - - AGAA- ATA- A- TTTTG G c-A--A---GT----- GA-T--CAT--T----- Ac-Teemnn- T--C-G G C GCA- TGCC
A-G----AG G T- GGGAAG - AG T- GGAA- ACA-A-TTTTG G- . ~CA---GA---- AGC -T-=CA-Acwmm e cmemmee e A- A - AG A- CAGCA- - AGC
A-GA--AGAG TG CT-T-------- B S T C-A-AGT--TGA-G-G--AT--A--CGCA-- G- G
AGA---CAGTGCT-TG ------TA GATA A C----C ..o o m=Aaee- G-G-G-G-A---- A-AGT--C-A-G----- A-TC- TT- AGCCT- A- - GG
Accemcmnnn- ATG-TATG ------AAA-GA- GG A-AT-T. .. .. . i i ==Goermem=cCGAmmmmemmn- T--AAAG T----- A--G ----CA AA - GAAA- AT- A- - AG:
A GCA- - CC- CA- TCAGGAGG: - “C--CAT--Go----- GAA- - - - - A i O N G C - AG A - AT- A - AGT
-G - A - - AGAA- T- - TAGAT- CACTG TGI- AA--CCTC—-GAAAGAAAGCAAGTAGAG G-TCT----- G-T----- G-A-A-T---T-A---- G - - A- AC- T- - CA- AT- G- - AGT
RQY RNI_RFTVVKPSGKREKQVEGTILLVGPTPVNI_LGRNI_ L TKL GV

oec
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HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173
PQL

pl0 protease end \/ Pol p51 and p66 reverse transcriptase start
TTAAATTTTCCCATTAGCCCTATTGAGACTGTA. . . . .. CCAGTAAAATTAAAGCCAGGAATGGAT GBCCCAAAAGT TAAACAAT GGCCAT TGACAGAAGAAAAAATAAAAGCAT TAGTAGAAATT
T L NFPI_SPI_ETV . .. PV KILKPGMDGZPKVKOQWFPLTEZEIKI_KATIL V E_

T--AC---C-C-T--A---- C-ACCC A-- G

GT-A----- C A--AG CCC- AAG - A-- AC- AA--. . . ...

GT-A---n--- A-AG -GG AAG -A---C- AA-- .. ... AA

GT-A----- CC A -AG-GC-AAG -A--CAA-. .. ..

Gommmeme C - AG GGCAAAGG A--AG- A---. ... ..

G--Co--nn-- C - AG AGCAAGG - A--AG A== ... . AA=-CCG-=--=--T-A-Ah--=-Gr-=-=ACG----=--=CCAT-CA---G-----

GT-Ac-mmmmmemn- AG AGCTAAAG A--AG-A---. ... .. AAG -G C----- Acemnn-- YN M. AcAc-cmmeeaaon AT--Ac-nmn- G--GG--C-AA--G-C
Gl--C---- Joping AGCTAAGG A--- G ---=. ... .. AA -G CCwmmmmmmmmmnn Ac-Toe-Amnn-- T-G-G-Go---n--- AT--Ac--nmn- G--GIT------ AG ----- o
Gl--C---- CGC---- AGCTAAGG G- -RC--A--. .. .. AA----- o oy N Ab---- N T-AG--G----CCAT-GA------- G---TT------ AG ----- C
------------------- APAG - --A--A- =G ... .. =G -Temvrme-=AGA-=-mc-as-c-A-acG--A-c-aroe-cCCCl--A---G-----GG-CC-Ah------
T---C-GIG-C-A---- TT-Acc---Aeeeu-CoiilieeaComn A T----- N c C-AT---CaememmeTomm e C--AC------
-------------- o I Yo
A- GA- - - - TAA- GGGACAGCTAAA- GAGA- A- TACCCATAACCAAG - G-« - -G - Ac - T- - G - = TCA- - A= G- - T- Ac e - w = o - < - CC AT- - mmmmmmmemme e CC GAG - ---- A
G AA- - - GT- A- GGGAG- - CTAT- - - G- G- - - T- - AGGAAACAAA- - - - G- - G- - - - AGA- - - G AA- - - - - Ac-Toe-T-Gormemmemnn- C-AT--AG -------- TG ---T---AC----- A
T- GAC- - GTGA- GGGACAATTGT- AGAAC: A- T- COCATCACG: - - - - C--C G-AGAT--- GCAAGG - A - - G- TA- Acem e maeme - TCAT--AG-G---nn-- G-C--AC--G-A
- - AA- - - GTGA- GGGGCAATTGT- GCAGACA- TACC- ATCACG: - G- - - OGC- - - - - - GA- - - GOOCAGA- - A- - - OG- T-G - G- == - = - - - CCT-TA-----mmemmn- T---CCGCA-------
- OGG- - - GTAA- GGGACAATTAT- AGAAA- A- T- CCTGTCACA- - T-- G- - - - - G--GA--GGCTOGG - A- - CTGI- - A- G - =< - = - - - TCCT-TA---G-G-TG---T---CAG ----A
- - AA- - - GTAA- GGGTCAACTGT- AGAAG A- T- CCCATTACG: - T-- G- = - - - - - AGA- - - GGCTAGA- - A - TTTCT- A - - - === - = - OC CT-CA--- - - oo C--CAG----A

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

TGTACAGAGATGGAAAAGGAAGCGAAAAT TTCAAAAATTGGGCCTGAAAATCCATACAATACT CCAGT AT TTGCCATAAAGAAAAAAGACAGT ACT AAATGGAGAAAAT TAGTAGAT TTCAGAGAACT TA
_C T _ L VD F R E L

M E KE GKI_SKI GPENPYNTPVFAI KKZKDSTZKWR K.

STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

ce i GAAA e G - AC - T- AGA- G - GCACCC- - - ACT- - -~ - - - - - - - C-A-CACG ---xmmmmmmnn- G----T-AGAC --------- TG -A---C-T----- GT- A
ce A A Ao A -G - AC- GT- AGA- G GBCBOCT- - - ACT- - - = - == - == - - T-G-CACG- -G ------- A-Gemnn-- AAAC - - --- fe N e oy N A
e GAAA - G----T---C GG AGA-G - GG CCT- - AAG- - - - - - Toeroe- C - CACT-- - - - | ERA G---AAAG-G----GTGCGA-r-mmmmmmmmemnn A
cec A Ao T-- TC- GI- GGAGG- - GC- O0C- - GACG- = - - = - == - - - C-C-CAC ---rmmmmmmmmemaee T-AGAC --------- TGC- GA------- T--G----A
e GAAA - G- A--T-- OC GI- AGAGGR: GC- CCT- - AACG- - - - - - - - T--C-C-CAG----- Toeon-- RGR---- GAA---mmn-- GTGC-A------ Toeron- T-A
<o GATA--T-A--CCA---AAT--G ----T-G - - A - - - - Ac-T--Crrmemmemnn- Acc-AT----- Ace-n- A-Goemnn-- CT-Aecmemmemnn- GC---Toemmmmmmme- T-A
A O TAT----- o o -

S Acwe-- A-G--A--GGA---- AccmmmeTomaemnee YN S S c S o T T-A
AC-CAG CTG- A - - - - - - ===~ Ao - T--GG---AGA -G ----Temcmermoonn C-G--TGT--CCG - -----n--- c-ACG----GTG--A------ T----CT--C
- CAGCA----- G---G-A--T-A-T-Go-A-AGA ------- T A Goavmmremm s G-T-AA-AC -------- Toeeeaemas A
S GAC T Ao Accaoooas GG -G - A - AGRA- - - - - - GT--T----- C--AC--TGT--CGA-G-G---AA---C - GTG------- ORI T-A
--C-A-ACAT-A-- GG A-- - - - A --T-AAGC GGG A --GGA-- G- -G rmmmmmme s Acmme oo S AAT-AC- G ------ TGC G --rmmemn-- ----C
<o T-CCAT-A-GC------Acemn- CAGT-G G A - AGRA- - ---= G =-=n--- C--A---- TG ---mn--- G-G---AAT-CC-G----G TGC----- - C-T----- GT- A
<o -GACC-AT-A-G - A ---- PN AGC- -G -A-AGA -G --G ------ Cormnn-- L e AGT-AG ---=-==-TG --=x==x-n- T-G----A
<o~ GATAG T-A-----A---- A---- A-TCC G GAT--A GG -G rmmrmmrmnmmemaArmmnnne S C-e-- G---n-- A Goememe G- AToemmemnn- AG-C
- - - GATAGAT- - - - - GCA--- - - A -G --AGC GCOBCA-AC--A- GG -G -T--T--C- A=A T----- ToeeeaeGommmns /N S SN Toee-T--- A
- - - GATAGAT-A-- GG - - - - - - Ac---n- AGT- GGG A- AT-- A G- - - = AAT- == - = - - - Ac-TAGmmmmmmmemae G-G-T-AAAG--rmmmemmn-- Ac-e-C-Toaeon- T-A
<o-GA---CT-A---- AC ---AC-TT-GA--G -- A ---- Accenmaannn T--C-C---- C---- A---G--G----T-PA--CGo-mmn-- T-CCAG-C---- GC GT- A
GTAGA---C--CTG---C - - AC- - T-GBAG - - GC- A- T-- - ACC- - - - - T--Tee--- Commmmmne- TA-T-G----- G---AAAG------- G TGC- CA-T----- T A-T-A

V. EDML KA GQL EKASPTNPYNTWPVFVI RKIKDIK-K-KWRMLI_DFRKIL_
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B_FR. HXB2R ATAAGAGAACT CAAGACT TCTGGGAAGT TCAAT TAGGAATACCACAT CCCGCAGGGT TAAAAAAGAAAAAAT CAGT AACAGT ACT GGATGT GGGTGATGCATATTTTTCAGT TCCCT TAGATGAAGACT T

POL NKRTQDFWEVQLGI P HPAGLIKIKIEKIHKSVTVLDVGDAYTFSVZPILDETDTF
A_UG U455 s A

C_ET. ETH2220 A

D ZR 84ZRO85 e

FI_BE. VI 850 mee A

G_SE. SE6165 s A

H_CF. 90CF056 S A

J_SE. SE92809 e A

CRFO1_AE TH.CM240  ----A-------

CRF02_AG NG IBNG  -------ommmo-

CRFO3”AB_RU. KALL53 = - === - oo oo oo oo

CRF04_cpX_CY. 94CY03 ----A------- G

N_CM YBF30 ----A-G-C-

O_M/P5180 s A A

O CMANT70  ----e----- Ao

HV2_A ST ~C--Gl--------m----

HV2_ABEN ----- GIG-------

H V2_AALI -CG--Gl---------

H V2_B_D205 -G--Gl---CG-G----- ACA-- - - - CAC.G-T--T--C-CG-G----TG.CCGA ---CAG A-------- AA------- A---- G -G -CAGTA- G -AC - - - - CC-A----
H V2_B_EHO -CG--Gl---C---- A-TACA-G-CG-CCG-T--T--T--C-A---- AC-GGC-TCA- -G --AG A---------- A---- A-A---- C-C-CAGT--C-AG---- CC-----
STMVB3293 ----AGIG -A----- T--TACA---A----CC---T-------- C-T----- AG-GC----- GG GAGAGC----- T--em--- Y CA-A--C------ GG--
SMWR51 ---GGIG---- G----TACA----- Cor C-T----- AG-GC--A GG --AGGA-T------------ AA - CG-CAA-TC--------- A -
SMVB -CG--GICG------- T--TACA--- - - A-G----G------- C-TR---AC-GC---- G-GAGA-C---- GT------- Acmmmiieaaaaes C-CAA-T----------- A -
SI VCPZANT seee A A---- T--T----- GA-A---------- T--T----- A-C-A---- CCA-G------- G----- Toememee - A---- C---- C-CAA-------- CG----
SIvePzGAB - ceeeeo- e Amemme-- IEEEEEEEE G-G----C---- T--C A mmr e G----- T-A---- A-A---- CG-CG-CG-TTG---CG--A---T--
Sl VCPZUS crACGA e G----CG------- C-A---- A---- G------ G-~ C-A---- A-G----Co-n-nmnn- TTG--ACG--AG-A-
SI VSTANL ----AGC---A-G------ TT--G-A------- T--T--C---- A---- A-G---CA-G--CAGA-C------- A--AA-A---- C---AAGTA-A-A-G--CC--A-
SI VGRI 677 -C-AGCT----------- T-17--G----CCG----T--T--C-A-G-CCTC G-A -G -CGCA-A-C----- AA-CAA-G----C---A---AA-A--TCCA G -A--
Sl VWER9063 - AGT---A---- - - e TT----------- G------- T--CG-G------- GC-G-ATG--CAGA-------- T-A--AA-G----T----A--CAA-A----- CC--G -
Sl WER155 -G -ACGCT--A--------- TT----- C------- T----- C---- R e G-ATG-CCA-A---CATAA------- G--------- A AGCA-A--AC- G --CCT--G -
SIWERTYO — ----- GC--C---- T----TT----- G------- G----CG-CG-A---- A---G----TG G CAGA------- TT-A---- A-A-G-CG---A--CAA-A-G--CCAT--
S| WERAGVB -C-AGC--A---- T--T-TC-- - - A-G----C---- T----- AT------- CG----- TG CGGA- A-- - - - --- T-A-CAA-G----C---A---AA-A---- CCC--- G -
SI VLHOEST -GATT-------mm- - TCAT--GC-A-------- T--T----- CG-A---- TA-C -G -ATGG- - - CAGA-T------ GA-CAA-A---- C---- CAGTA-C--T------ CC-A-T-A
SI VSUN --GGT-TG ---------- TCAT--GI-A--G----G-T--T----- A---- A---- G--TGT---CAGA-T------ GA------- G------- C-C--AA-A-G--CC--T-A
S| VIMNDGB1 -CG--TT---A-G-T--TCAT---T-A--G----T----- T-CG-A---- AA-------- TGT---AG A------- C-A--AA-G----C----- AGTA-A--TC- G --CC---T-A
SI'VSAB1C AT TCA------ C—-G————G————C——C—-A ----- C --C GC- A- GGG GCAGA-T-- - - - Gl----CA-A-A---- CG----- AGCTGC--T------ CC-----
S| VSYK173 -G-CCC-A---- T--T-TC-G-A----G------- CG-CG-AG--AC---- CGGC---- G- A-TA- A --T-AAAA- - - - - - - - AC - --- CG--CG-CA---G-
POL N E AT Q_D_F_F_E_V__Q_L_ S I_P HP GG L KRQK . L T I _I_DLKDAYJYSVPLDEKLTESF

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

CAGGAAGTATACT GCATTTACCATACCTAGTATAAACAAT GAGACACCAGGGATTAGAT ATCAGT ACAAT GT GCTTCCACAGGGAT GGAAAGGAT CACCAGCAAT ATTCCAAAGT AGCATGACAAAAATC
"RKYTAFTI PSI NNETPGI RYQVYNVLPQGWHKGS®PAI FQSSMTK._I_

TCA
T--T-- GTAG- CA- - - - GGC- GG -
T--T---TAG CA---- G&C- - G -
T--T---CACCA----G C G- -

CAGAG ----A-AG ----CATT--T-- A= T-- Ac - - - - A-G----G-G-CAGT----T-GT---TACTC - - - - G--GGA

----- Ac-C-AmrmanmcmacaaGoamncCormnmme-Te-=--GIACGC---G---CG A

CAGA------ AAA----- CATG - - - - G-T--Gormmrmmrmemnn- Goammmmmmmemas T--T---TA-CA---G--T--A

T---C---C---- C---- TT----ATCAG ---T----CAGAG - - - - A-AAC - - - CATT--T-- G - T-= G = To-- = - == - - G-Go--mnn-- C-GC----- TAGCI----G C TG G
CAGA------ A AA----- CATG -T--G - AT-A-T-- A= Gammmmmmm e mmem e T--T--T--RCA--CTR -- G -- TG A

----- T € O N Ty c i

----- T-G--ooA--eeooe T TG G T T

C-ACAAG ---T----TAGEG - T--A-- - - - G AT -TGT-- A -Te-Aemmmmeememaemae CA-C---- T- - GCAC- CAGCACAGCG: G -

L T--TA---T-e--- A -CGXAG ---C--T

TG---G----AT----TGC------- -G G-T---AT--T--T--G A - CAGCAG - - - - - - T

ATT---TGC A -G ----C---- G- --C-CA---Tormnn- AC- CAGCAT- - - - - - - T

T A T--T----CAGG-T---G -GG --Crr-n--- G----AT---CIGT--C-G-A-Go-rmnrmnmn- T--TA---Comnmn- A - CAGCAG - TCC-- T
- oI T--ATCAG - --T--- G AGEG - ---T-C=x-nrmnmnn T---CIGT-------- P G----C--AT--T--T-- G AC CAGCAG TTCC - T
S N Accmaeonn Toeeon- TC G GC-T---CAGAG ---- A AA = rmmmmmmmem oo e G----A-G----G-GAGC - TTGI-- - - - T--GG A CAG AG -GG C T
ToeAccoaeman Ace-e- C-A---- GICAG ---T---C-G------ AAA - GT---T----- C-A-emnn-- oS, AGT- - TTGC- - G- - T- - G& A- OG- AG G GOC- -
T--ACCC ------- C---- GG ---ATCAG T--T---CAG - - - - - - AAA----- R To--- T--A-G----G--AGl---TGI-- G -T---G G CAG AG - TC-C- G
TCA---Ac---- Ac--- C---- C-ATCAG G -T---AG GAG == --C--A-=x-=mnnmn= T--Ge-s-Crmrmee-Gomme-- C---- CA----T--T-- G CA CAGCC- AC- - - - - T
T---CCA--C-G--n-n-- AG G -A-C---- T----CCT-C -G - AGAA- - -« - - - - AcTT-CAr--T-Accmmemmmaee e oo T CAT-Cooe o C CA--A-ATC G- A

_RP Y TAF T VPSI_NNASPGERYQFTVLPQGWKGSUZPTI_F QST I_NOQI_
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

TTAGAGCCTTTTAGAAAACAAAAT CCAGACATAGT TATCTATCAATACATGGATGATTTGTATGTAGGAT CTGACT TAGAAATAGGGCAGCATAGAACAAAAATAGAGGAGCTGAGACAACATCTGI TGA

LEPFRKQQNPODI VI YQYMDGDILVYUVGSTODLE GQHRTKI_EELRQHL L
-------- O O oY o S ¢ Y- WY ¢ of F W
-------- C----GCCC-C---- o e Y oo M N N N
---------------------------- N
-------- C-v----TGA---Comcmun-=--C T A -G e - - AG - -
-------- o o N o Y Y
N S G Goormmmmmmaemas T-A--CCT---T------
ce A Ao G-AG--C---- o Y N G---n-- Acemmema-n GG------ Ac---
--------------- gy Sy Y Niuyc o1 FH N
-------- o o Y e C N No
----------------------------- G N C Y s T
-------- C-----TTCA----C N NNY c Y c MY N
CG---A-A-C--GGA-C-- ---GAGC- G ---A-C-T---GT----- T----
Lo N AGC--C - - - - A ----AG Q3G G -ATT---T--GG ---- T- A ATC
CG---T--A-C-GGGC-C---- AT-- - AA- - T- - A CAG A ------ A -GG -T--ATT---T---G---C - A-ATC
----- A-A-C--v--C--C-G-T--CA-C-AT---G A-C-TGA- - - OCAGG- - - AGGAC- GATTTAG A- - - GAG- G- GTGG TCT- G- - - - A- AGG: - - T- - - ABATG
----- Acc-eC--v--GC--C----TGCA-C-ATC-G-----------A C TAA - - CTAG - - - AGGAC- GGTTTAG - - - - GAC- A GTGG CCT- C- - - - A- A- G- - - T- - - AAATG
-------- A-C----GE--CAG-TG CA-C -AT------=--=--=--- A C TAA - - CTAG - - - AGRAC- GATTTAG A- - - GAC- AGGTGG CCT- C- - T- A- AGG - - TC- - AAATG
----- Toee-e--o---GE0C-CAGC--TG CA--- - AAT--- G -=--=--=-=CA- CCT- A- - - G- AG - - - AG- AGTGATCT- G - - - OGAC- GGGT- G GTCOC- A- - A- A- G GTTAT- AAATG
C---C---- G- GOC- - CAAT-- TG CAG - - AATG- - G- = - - = - = - - CA-TCTG - G G- AG - - - AGGAGCGATCT- G- - - - - GAC- GGGT- G GTCTC- A- - A- A- G- G- TAT- AAAT-
-------- A-C-GGGC-C----TG-AC G GATC -------=--=--- A C TGA- - - CCAG - - - AG AC- GATCTAG - - - - GAC- GGGT- G TTTAG - T- - - AGG - - TC- - AAAT-
C---A-C-C-G-GGC-------- TG GACCT- AGTG-- G - T-- = - - - - - CA- C TAA- - - CTAG - - - AGGAC- GACCT- G- A - - GAC- GGGT- G TTTAG - - - A- AGG - - TCT- AAAT-
----- Acc-erenaco=GC---=--=TG GACOC GATC - ---=--=-=--=CA C TAA - - CTAG - - TAG AC- GATTTAG A- - - GAC- GGGT- G TTTAC- AT- A- AGG- - - T- - - - AAG-
ceoCA-A---- GG TA-GT---- - - CAG == A - Trmmmmmmmmmemmeme CCmmrmmrmmme TA-G---- TACTGCA - - - - - GA--TG----Ahc--=Toemmamnn- T-ACA- G
CG---A-C-C--G-AG----T----- TAC --T--C-Gomememne- CCA---- G-G----TCT----- T-AT--Accmemes A--GGG-A-A-A-cnamnn- T--CT-
o [ TG TA AccmmmmmmoeaTemeeoemas CGCommnn- G-A-TC-ACT---APA------- ¢--GG---ACT---Cr----- T--T--CT-
C-A AGAAA-AG --- - A- GGT-- A= - TT- - - AA- - AAT- - = G o - = c oo - - - CA---GGA------ A- - T-- GCCC- GAGAAAG A- - - GATGA- - - GG - - - A - - G A - - A-G T- - - - G- AT
------ GAGA-C- A -GG -C-C --T-GGT-- - AA- - TGTG - - == -=--=C = - - - - - GGT- G- CG - A- - - CAT- - TGAGACTAGA: - - - ATCA: C- GG - - - CATAG A- - - A- GATG - - C- AG
------ APAA- A- A G- GG- - TTAAA- CCAT- GACA- - AGTG - G- = - =< -=-----=-=-GG - - - - G - - G AGA- - - TGA- TACACG- - - GAG- AGTT- G- - - - AC- - - - T- - - GTCA- G- - AAAA-
C---AGAAA-A-AG - - G - TTAAA- C- GC- GACG - TGTG - G - - = - - = - - - - CCCGG------- AC- AGA- - - GGGTCCAA- - - - - GATCAGCT- G - C- AACA- - T- - GA- TAGAT- - CAAG
—-G--GAGA-A A -G A CITG - - - CAG - ACC- - TGTA- = - == === == === - A-GG----T---C AGA- A- TGA- CACACC - - GAC- A- TT- G - - - AG- - T- A- - - AC- A- AT- ACAAG
C--- AGAAA- A A - - GG GTTAAA- CC- G- - ACC- - TGTG = - == == - == - - = - CCA GG ----G--C GGA- - - TGA- TACAC: - - - GATCGGITGG - - - AG A- - A- - - ATGA- AT- AAGTG
C CTCAGAG ----G =~ TTezcmmrmemn-- GAC-T--C---- Toeremaan- ATCA------- A--TAG - - G G AAAGGA- - - GATCAGGC G -A- A -A- -G - -G -~ T-- = TA- - -
------ AAA----<--G --Gl--<-=--AG TCAAT-G - G --=--=-=x-=x-=-=ACTCA--=-=<-=-T-Al--G A- AA A ----GA-GA-- T- G GA-AC AT---- G - G TA--CA-- G
CG--GTA------- GA-CC---- ACAG - CAGT= Ac < - = - == == m e e e me e T--eon- G - A ---ATAG GG - AAG - - - - GAG A- GCT- - - - TA- - AT- A- - GGCTTTAT- AA:- - -
CGC - GAA---- - GC-AG-C---- TG --A--Acmemmmmmeeamas A - - TAA- - - CCAG - - TAGGCC- - AG- CAG- A- - - CT- GT- - TGG - G- - G- - T- A- - - G- CT- - - - AGAA-
C-Co---A-nemn-- GA-GT--T----TC CAG C-AATA - G ---=--=--- C - A TGA- T- - CA- - - - TAG TC- GAGAA- GCA- - - CAGGAG- T- G - G- AC- AA- AGTGAC- GCA- - A- - A-
L QP FRKIKJYSDIL TLI QY MDODIL LI GTDRSTEZKAHQEI VQQI_V T AL L _

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

GGTGGGGACT TACCACACCAGACAAAAAACAT CAGAAAGAACCT CCATTCCT TTGGATGGGT TATGAACT CCATCCT GATAAAT GGACAGT ACAGCCTATAGT GCTGCCAGAAAAAGACACC. . . . . . TG
R WG L T T P DKIKWHQKEPPF

“CCT----T--T----C---- TG G -GITC - Ar---- o A - el

-CCTA--GT--T-T--T--- - - o - AGC- G -

~CCTA---T--T----C---- TG G-GITC - A----- Connn-- A ARA- - - - C---G--GIGG - AAG- -~~~ - - - AGC- G - AAAA- - - CAAT- - - - CC- G - - - - AGTA. . . . . . --
ACAT----T-CT-T-- G - - - - AG ---GITC -A----- C---- G- AAA oo G--TGG-AAA-G---AC G -AMA - CAA- <= - - mcm - AGIT. .. ... --
ACAT----T-CT-T--T----- AG ---GITC -A----- Coemmmmns APA- - - G----G--TGG-AAG------ ACG-AAMA - - CA == Acmmmcmae o GGIT. ... .. --
AT-TA--T--T-=--CG-T--AG G -- TT------ G-T-emmomn- T-AAc-aooa- Acc-n- GT- ATGG - AACA-- G - - - A- G- G - AMAA- - - - AAT- A- - TG- G- G- - - - GIT --
~CATA--GI-CT-T--C- - - - - AG G --TTC-A---- T--G---- T-AA--aooa- G-C--T-GIGG - GACA-- - -- - - AGT-G - AMAG - - - A T--- - -
“TATA---T--T----C---- AG G -GITC -A----- T--Coemnn-- AG------- Ac---- T- GTGG - CACG- - - - - - - ACG-AMA---AT----CC--G--AC
TComm--- AGAG - T--T------- Gormmmmm e T-AAc--aema- Accmn- GT-A---- A-Comnnnn- Toeeon- APA- - - AA- - - Ao - - -

Abe - - - GT-C-A-Commmmmmeemoemmee A-G-G-A-C-TT-A------- Accmnn G----C-A-Cormmrmnmnn- [oR i CAAT-A- == cmm - -

CT------ TC-T--C-T--T--G -G ----- GG-- A T-A-emen-- Cooemmemmmmeman Ac---- [cR G----C--CAT-A--C---n-- A TT
TAA-A--CT-CGAG -G ----T--G - GGTG - - - - - AG ------- ATGA- - - - - - - - A--CA-GI-GT-C--TC C G - - - GTC CA- CAAA- - - - A- Ac A - - - - ce
APAAA: - T- - AGAA- - G- - - = - - - G--GIC-AG----- G---GEGAA-------- G--A-T-G----GA-rmmrmn-- - TA- CAAA- - - - AAT- A- - COCCTT- - - AG- AGAA
CA------ T-AGAA- -G --mmmmemnn GGTG - A -GA G - A - - - ATGAA- - - - - - - - A--CA--T-ATGG -AG A------ CA-C - A-TAG - - - AACT- AGA- - - - - - G-A

AP - T-AGAA- - - - - - - - G----GGIG-AG--mnmn-- C-TGAG ------- Acc-A-T-ATGG --C--n-n-- AGT: -~ AAG, - - -~ ART- AGAGA- G- - - - - ACAA
CC---- CT-AGAA-- G ---- A-G-GATG -A------- A -T-ATGAG - ------ A-CA---TTGG--C C----- GA- C- - AGCAGA- - - CAA: - - GA

CC----- T-AGAA- - -------n- G--GIA----- Acc--A-T-ATGAG ------- A--CA--T-GTGG - AC- G- - G - - CAGA- - AGCAGC: - - - AAT- A

CA- - - AACT- AGAG- - - - - - - - A-G-GITC-AGC--G -A -G AT-A---x-armmmn-- SR i GG - - GA- A- - G AAAG - TAAAT- A - - - - G TG - TCTAACAAAAAC
AP - AATT-AGAA- =< - === G o-nx-T-nn-- -G -A-CATAAG ------- G-CAT-T-A--C-A-C G - - - GAGA- - G - AAG - - AAAT- A- - COCT!

CA- - - AACT- AGAA- - - - - T-cA-GroTommmmrmmmmaeo A <o Gl-A-C-A---- G - -- AGA- - G AAAGG TCAA- - A-- - - - - TT. - CAGAACAG ... OC
CT----- Gl---AA -G -T--A-G-GIT---A-G-T--A---A--Commun- G- T-GTl----AAG----- CA-CG--GAG - CACC - A== -~ -~ SAGAA ... --
AAGT----T---AGGTC - -A- AG - --- TG - -G CC- - TA - - -A- G AG - - T-A- - - - - CACT--T----- A-C -G CAGT G——AAA————AA——C——TATT———TGAGAA . AT

L WMG Y E L HP DK W

"M Q WL GY TLHPDK

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

TV QP I_V L P EKDS . .. W

WQ L QK ELP NI DDE . |

9ee
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POL

3431

P

_T_ K A L T E V

I_K VR QL CKLLRG.

Y_P G

Q K L V GK L NWAS QI

T _V_N D

GACTGT CAATGACATACAGAAGT TAGT GGGGAAAT TGAAT TGGGCAAGT CAGAT TTACCCAGGGAT TAAAGT AAGGCAATTATGTAAACTCCTTAGAGGA. . . ACCAAAGCACTAACAGAAGTAATACCA

B_FR. HXB2R

PCL

Primate L entiviruses Complete Genomes

2877
2823
2953
2768
2828
2778
2745
3005
2956
3476
2797
3025
3461
3485
3261
3816
3809
3789
3787
3380
3709
3206
2870
3492
3491

C------AGGAG

GGA- AA-TGA----C ------G G G AG
cTGA-T--------G A G T-AG

e TGA-TT--------- AGG T- AG

GT--v-vmeme-e-=-CA-G----
GT---GAGT--------TAG G - - A-

Gormmrmermeme e TA -G -G -
GT-----T-----T-----TG - AAT

oA -GPA--G----T---GT--T
GTC--ATT------CT---G G A

GGI-AG TG ----G -T--G AGG - - AG

GGA-AG TGA-G ---------A-G--AG
GGA-AG TGA-C ---------AGG - - A-

GGA-
GGA-

o Y oS 0 v N/ Ny

cooA -G ToeT--A =A== A= AGTG - A== == Toe o= AT- A= Te === Ac - === GAG- - AAGOCC- - - - G- - - T-A- - AG = - - -,

N o N N N Ny C Y /N
cooA A CAA o2 Gae s A AGTTC A s cmmmmesmmc Aceo=Tooa oo A< - ACG- AA- - TACG: - -

co-Acceenee oG -A-ACGG----TGICC A -=--==--GCA = A =G -=x-=x--=- A= GACC - AA- G- - - - - GGT- AA- G- - - .

co-Acceeneo G oA -=Coaer-=-AGTC - A== =--GOCA A =G -TTo=<- A=A -ACC AA- - G- === G- Ao - - - .

co-Accecneo2C-A-ACAT-----TGITCC A -=--==--GCA - A =C==--=<-A-A-CACC- AA--C-==--=G - Ao

co A Ao Tee e e e oo i AGT- - <A me e -GG - -AC - -T--- G- -CGACC - ---TA---------AAA--G

c-A-G----T--C-A-ACG-A--GIC-A-C-----CCA-A----T----=A-----ACT-AA--TC G -C--T-AA-C - - .
co A -G Tomemamma oo AcmAGT-- - Acmmeoe oG-~ Ac-c o= To-o-=T-- A - - ACC- AA-- TG G - - - GGT- AA- - - - - .

PX_CY. 94CY03 - -=-=--C=T--CommmmmmmmmmeaAe oG Armmmmmmmmmmmemmmee e o e e e e e e A e i To o2 G
---A-G---CA-T--A-ACG-A-AGl---A-C-----CC--ACCTT--T--A----CGAG -----CA----C----AA---G

N_CM YBF30

A_BEN

STMVB3293

V2_B_EHO

V2_A ST
V2_B D205

V2

G_SE. SE6165

C _ET. ETH2220

D_ZR. 84ZR085

FI_BE. VI 850

H_CF. 90CF056

J_SE. SE92809

O_MWP5180

A UG U455
O _CM ANT70

CRF04_c

3633

3437

~AA- - GAAG- - CCT- - - - - A- - - - GT-

-AG--AAT---TT---GA- GGA 3661
3653
3151

-AG - - AATT--TT---C - GG - GA-

C------C--T-AGAC-AA-CA---C CGT-AA- G- G - -,
cTAGa---G-A-mmmmnn-

ac
co-A G- sTCT-a=--A-G-Acmmer=A-mmac-GCA--AT-A-T-----AT-G G AC -

e Coememme e Te oG Aamae - GCA--AT-G - T-----TC---GAG --A . .A---C-Gl-AA---C---GCA-AG - - AAT-- GIT--- G- -G -G T

coeeecAee o T oA GAG --------=-CA---c----CQCA--C---------AC C G ACT

3156
3789
T--G---GAA-G - AAG 3791
3121
3829
3628

T E V L T

GGAG T-GCTI-G----GA--G C A
G T K

GGAGTA:- - - G- CT- GGA- - - - A- C- - - AAC
GGAGGACT- AACA:- - - - - - - GAA- G- CA- -

GGG AT---C- -

GGA- AA- - GAACT- - CT----AC- G -A-C

G
R

G-----T-AAGC--.
CC-C--T-AA-A--
|

AAA G -
AAG

A- - GACT-
K_T K E L C K C

T-----C--AC-

Y_S G

W A _S

I_G V_L_N

ceee oA -G AT Acaoa - TGCA---T-A--T--
K__L

A-A--CA---=-=-ACG----AGI-CT---------GC --AT- G - TGAT- - T- - - - GGAC- -
A-Gocmmmeeeo - AAT--A-AGITA- G ------- TTCA--AT- A- - TGA-- - - G- & G AG- -

A-A-o-- A
T _V_N

C-A-G--CGl-------A-CAA-AGT-C T--x-=cnzxCrmaem=TT-=c-A--=-GAC- - AAG GC-C - - - - GIGTA- C-- - .

ce A G T T A A A A -G Acaceeaoa-

T--
A- -
A- -

GeA--T---CA-T-=--=x--=--C ChA--
Q L

Q|

Q L _Q_

237

>
n
q
2
I
o
2
I

Nucleotides




STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

CTAACAGAAGAAGCAGAGCTAGAACTGGCAGAAAACAGAGAGATT CTAAAAGAACCAGT ACATGGAGT GTATTATGACCCAT CAAAAGACT TAATAGCAGAAATACAGAAGCAGGGGECAAG
L T EEAEL E L A ENREI__._._. G V.Y Y D P D A

TG -T---TIG ---G.-C - GAGCAGG A - - TCC- - -~ - CA- AGA- GOGGT- CCT- - - GA- - - - AG- G G- - - - - A TCTAGC. A

----- - A - - & GTC- GGAGCAGG A- - GCAA:- - C- - COGAGA- GAG- - GOCTC- - GAG- - - AC- G- - G- - - AG- TCA- G- CA

--C GIC GGA- CA- G A--- TGT- - - - - CC- AGA- GGC- - GCCA: - - GA- - - CACGG: - ATA- - - AGTCA- G- CA

-CC-GIC - GA- OG- G G - - TGI- - G- - - G- GGAGGG: - - GOCAC - GAG: - - CC- G- - ATA- - - AGTCA- G- TA

------- T-AA-----T-A G A -- NNNNNNNWN -~ C GG GAA- A~ G G- - TAG- - C--- G G - TGGTCT- CCAC- - - A- - - ACG- - - - -- A-- A= TC -
--------- ©-GCAG - =--s-=x-=-G-A-Corm-T-=-GAC -~ - GO Temmrmmrmmmmmmamac Accmas

----- GGG nGA e Ao Gom -G oo A Ao A - AAGGA

Toeemn- GAGCA-- -G ---CT-- G -rmmn-- AGT- - - TCT- - G G - - CACT- - TACG- - - - T- - ATG- T-

GGCG--A-CAGA--ACA-C--n---- TCTG - -- - Accmmemnn- AC-GT--A---- A -AG - -

T-G--AC GA-CA-G A---ACT------- CA---GG--GCTGT-G----CGC---- ATTA- AAG- T-

------ AC- GAGCA- G- A- - TACT-------CA---GA----CC G T-GG ---C G - - - - - - ATTA- - AG T~

<-T---AC GA- CAGG A-- - ACG- - - - - CA-A--GG-T-CCTA-T-GG---C G ------ ATT- - AAGG -

Toe--- ACGGA- CAGG A-- GACG- -G - CA-A- - -GG -G CCA G G ----C G G - A - A- TA- AAGG -

A AAGA-G -G ---CC wmvrmmmmn-- GA---G-AC T-- T- TCAGEG - - - - C- AA- -G

T--CG-Gl----- TCA-- CAGT-- G- - - - - Ac--GAT----- Ac---- TTGCAG G G - A- - - GTAAA- - - - -

T- GGCT- - - GA- CA- G- A- - GICT- - - - - - - - T--TAAT--G - A -- TAT-T-AG T-T- - - - - AACAACAGG: -

T---G C-AAGCAG -G -- CAA- - =< -=-- ==~ TG TCTTCCT---- GG - TA- GG T- TT- - A- T- - - AG T-

T----G-- GA CAGGCA- - GTCT-- -~ ----- - ---CCT- - - GA- - - - C- G- - CACT- - A- TA-- - TOCC

8¢e¢
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

GCCAATGGACATATCAAATTTATCAAGAGCCA. . . TTTAAAAATCTGAAAACAGGAAAATAT GCAAGAAT GAGGGGT GCCCACACTAATGATGTAAAACAAT TAACAGAGGCAGT GCAAAAAATAACCAC

GQWT VY QI YQEP . FKNLJKTGKYARMRGAHHTNRDVE KO QLTEAVQK.I_ T.T
Ae e mmeme e e i o s ATG ---mnn-- GGI----
Acwememaaann Toee-Te-e-Cmn-- o G-GT----- A -GAG - AC - - r e mmme e G-G------ C-T-ermemnn- G--G-CT
i Goammmm e G--
------------------------------- AcoePeaa-G--GTTT

------- Py c

---------------------- N e

G- -ATG-wmmcmmmmn- G-TT

----------- ATG - -=-----G-G---

------------ Toereeeea-=G-GT-T

_______________________ G---

---------------------- --G--T

T-Teon--- G----- GGA- A

GA-T-ermmmmemas GGATT

YN Accmnennn TG T--

T--ATG - cemmemm - GT--

--GAATG - G - - - GGG GTG - A

C--GGACTC- -G -C CCTT--Cr - - - - - - - CTGT- A

A- CAA- A AACA- - - - T- = Ac e - - - AC- TCGCAG- - - GG G GOCT- - - A= - == - - - CTGT- A
~CCGIGT-C--G --GA-T---A -G -----

- C- AGCAA- A- AACA- = - - T-- A - - - - AC- TCGCAG - - - G T- GITT- - - - - - G-G-TIG-A

GT---GG - - GATT-- - A------ C TTGI- A

AA--CTCT-A-GGT--G GG --CA---CA-A-CA-A---- A --COCC- -G GA--- - - Gl---A-TAT--G-G--GA-A

CCTGIG---G -G --CT--CC A---- - G--CGA-G

feel Gh-. GGTT C A G--GOCT---A-G -G --GA-A
----- & e i € N GBS Gach A LT A A T G L CTATC. TOTG. TG, TOATTGT AN T - G T
Q_o__w_G_Y__M_ _K_Q E Q_K_G__P_P_L_I _T GKTAKGFAAHSNDVYQSTILAQLLNEK.I_G.I

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

AGAAAGCATAGTAATATGGGGAAAGACT. . . CCTAAATTTAAACT (XI:CATACAAAAGGAAACATGGGAAACATGGT GGACAGAGTATTGGCAAGCCACCT GGATTCCTGAGTGGGAGT TTGT TAATACC
_E S I_V V. N _T_

 I_W G K T .. P KFKLPI QKETWETWWTEVYWOQATWI_ P EWE_

GTA .
ATTA . --C-TCA GG -G A--AG - G - - GA- - - GT- -~ - - - CA-----=-- GT
GACT-.. . --ACG GAG---C-AG-GC--A---mmnn-- T-TG

Cc-ATT---G---C-AG-G--Go---Gl--=--- CA------- G
+-CCT---G---C-AGCGGG--C----nn-- CA------- G

C-G-
CC- - TCAG- - TGGTAT- - - = - - - - - GTA . .--AG--CCT--C-AG-A--GA - GGA----- - - - Acwmmmemmnee Commmmmmemmm e A--G A -A-AGTCA-A - CA-A-G - - -
QS L WY WGKV . PTFHLPVKRETEWET-KWWTDYWOQATMWVZPEVIKTFI ST

0] 74
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CRF03”AB_RU. KAL153
CRF04 ¢ §5CY' 94CY03 - -

HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
POL

Pol p66 reverse transcriptase continue (RT is diner of p51 and p66)
Pol p51 reverse transcriptase end \/ Pol p51 Rnase H
CCTCCCTTAGT GAAATTATGGT ACCAGT TAGAGAAAGAACCCATAGT AGGAGCAGAAACCT TCTATGTAGAT GGGGCAGCT AACAGGGAGACT AAAT TAGGAAAAGCAGGATATGT TACTAATAGAGGAA
PP L VKL WY QL EKEZPI V GAETFY VDGAANRETIKILGKAGYV T NRG

S G -A-GA G e

-G -A-GAGC----mn-n--

--G-ACG-CG---GTA-TTA-CC- G T

--A-ACG-CGG--ACA-TTA-CC---TAGG - - T--T---CC---C- - - - - (RN CAG - ---- AT--TGC - T--AC- - T- A -~ GAG- =~ - - - - = - “AAG e
--A-ACG-C GGC - GCCA-TTA-CC- - - TA-- - - - T--T---C---C---- G-mnmn-- CAG--C--CCTG--T---CAT-A--GA-=-=--mmmmemmmn- AA-AG------ G
--A-A--AAGC-CC--ACC--TC---- C--C--A--GAG------- A---CAG ------ T-CTGC - T- - AACCT- A- - GGA- - == === = e e o m oo e C--GGC-G---
- A-A--AAGG--CCC-TACC G TC---- C--C--A---- Toeoe-- T-A--CAC----- AT-CTG ----AA- CCT-A---GA- - - G- - == - oo e - - C-AGC-G---

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

GACAAAAAGT T GT CACCCTAACT GACACAACAAAT CAGAAGACT GAGT TACAAGCAAT TTAT CTAGCT T TGCAGGAT TCGGGAT TAGAAGT AAACATAGT AACAGACT CACAATATGCAT TAGGAATCAT
QA Il _Y L AL QDSGLEUVNI VTDSOQYALG.I_I

RQKVV TLTDTTNRO QRKTE.'L

L_E

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

------- L
“G-G--A---TT-Teooemn-- Acwmmeee e Aceemnnn- G-CCG----G
Y O A
Acwememaes Toeeonn- G-G-Corrmmememnn-
AG ----- N .
__________________ G -A mmmmmmmmmmm e
s
------- G-A-TT-rmememaeGrrmemmemn-
------- e
____________ S
-G ----G--T-TATG A ---- C-C- -
A---G -CA AA-A-AGT--GAA--G ----C - CAA
A--G-GA-AAAAAT--GA---G-C-C---- A-AG---A--ATG-G-ATA ---- C-Aemnn-- CAA-
--G G -G - GAGGCTAT- - GAGC- A-- G- - C- - - - - - CAGA -A--G---CT--GOGA G - AG AACA-- G- A-- TOG-A- G CC- - - - - TA-- GT
AGGC---- AAAAGTAT- - GAAG- A- - T-- G- - - - - C-GA-A--G--TCT--CGGA- G -AC - GCA--C--A--CCC- A G -T--T--CA--GI--- T
-G C -G -GAAGGTA- - - GAAC A--T--C--- - - - CAGA -A--G---CI-CG0G - G - AG AACA-- G- - A- - TCG-A-- - OG- - T- - TA-- GT- - - T
A-GT--G - - AAAGIGT- - GAAG- G- - - - - - - -
AGG T---- - - APAG- AT- - GAAG- A - == =< - == - - CAGA --CTG----T-- GCA----- AC-A----- C-A--CCCG-C-T--CA-GI---T
AAGC---- APAAG TT-- GAAC- G - T--T-- - - -
AGGC---- APAAGTGT- - GAAC- G- - T--T-- - - -
- - GGC- - GACAAAACTG - GBAAC- G - T-- G- - - - AC-AG A ---- GG ---CT
- - AGT- GG - AAAACA- - - - CAAA- G - G- - G- - - - ACAG A -A----G-G--CT-AG--CAG
Aceenn-- A-CA-T-GT--GAAA- T--C--T------
-------- A=A A -TT--GAAA- T--T--T---- -
A-TC-C- G - CA- AGAAT- - GAG- - T-- G- - G- - G - AG- AG- A~ - A - - - - - -
A AGT- G- A- - AGGGAAT- - GAAA- - - - G- - T-- G- -AC AG A- - A---AG --- G -A- GA-G - A -- G - - - CAGT- - - GA-A- T
A--GG--A AG AAT--GAGC- G - T--- - -
Ac---- G - - ACAACAG: - - GAAA- - - - = - =< === - -
A--GG--A AA-AT--GAAA == T--Cr-- - - - CAGAAA--AC--T--AAAA G ----- G A - CAGT-- GOCTA-T-= G === s == c e memm - ) R, AG----TT-
Ac---- GG - G AA- AAT- - GAAA- T-- - - - - - - C--CAGA-A--ATG-C - AA AA- G - AC- AG A- - - AGT- - GOCTA- T- = - === c e e e o Toemmeeem AG----AT-
A GG ----AAAGEAGT- - - - - =< -=-Cronxmnn-- CAGA-AG-GG--G-CTAA G - A - A - A- - - AGCAATAGTA- - - - - - - Toemmemmeoan Toemmemas T- A GAA- - - AT-
=-TCC- G - - - AAG AAT- GBAAA- - - G- - G- - - - - CAGA-AC-GG-T--AAAAG-C -G ----AGTA- GAGCTG -~ T- - Tr-wrmmmmmmmmmemnn s C--A-C GG
TT--- - GG - A- AAGAATATCTAA- T-- G- G- - - - - - Co--A-A---- T---GAAA----- CAG A---AGT--- AGTT-T- - Te -z c e e e m oo Toeoeeas T-G---T--AC
AT----- G-G-AG AT--GAGA-T--T--C--C - - - - AG A ----- GG-C--CIG---- G- AAGA - G- T-- - AGCA---- - -- L TA-G-T--T--
C--G G - - ACAGTAT- - GGAGC A- - - - - - - - C-AC-GA-A--GG GCT-GCTCA- G - A= - - - - - - - - AAA- GACA- - - - - - - GT---Teoomnn-- CT-T-AT--C-TC

ave

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

TCAAGCACAACCAGAT CAAAGT GAATCAGAGT TAGT CAATCAAATAAT AGAGCAGT TAAT AAAAAAGGAAAAGGT CTATCT GGCAT GGGT ACCAGCACACAAAGGAAT TGGAGGAAAT GAACAAGT AGAT
_QAQPDQSESELVNOI I EQL I KKE-KVYLAWYPAHEKSGI GGNZEQLVD

o AG AA GCAA

AGG- - GC- - G - - ACAG GTCA- - - AATAGAA- - - -G - G- -G - G-~~~ - AG AA- G - -~ G-~~~ - - GCA- - - - - - GT---n-n--
AGC-- GC- - G - - ACAG - TCA- - - AATAGAA- - - - Ac - - - - - - C---- AG AA-G - --meme
AGCT- - - - - G--ACAG --CA------ CCAA: - - - AGCAA- - - - - - T--AGAAG-C---- A -GA--A--GAG
AGCT- - ------ ACAG - - CA---- - - CC A ---A GAG ------ T--AGAAG-C-nrmmrmn-- AAA--GA-G
AAC-- G - - G - CACAG - TCG - GAGCA- - - - - - - A---- G-omnn-- AG AA-G -T-----==--
AAC- - G TGC- - TACAG - TCA- - GAGCAG G- = - T- - G- =< == - == - - AG AAG -T------
AGC--GT---- - CAC- G- - TCA- - - AGTAGA:- - - - - A-C-Grmamnn-- AAAG-T-cmaemn-- GCAA-T---G Ac-m-mmme T
G ---GTACG = ----mrmmmmemmaen COCC---- GG AG ------ CC-AA-mmemmnn- GA--C-AT--C-Cl-Crrmmrmemmemns T
B 1 Y [oR Accmemmemnn [cRN AG ------ Te--- Ac--- AA
C-CT-T--G----Crrmrmmemecoea-A=Goammema=Grommmm e AG Ac--nn-e-G A== S e
GAG -------- TACA - ------ C-CT-Grr-Ammnnnn- T--AG AA- G -T--T-- A - TGCTA- - - - - T-AA G acmmememmemnn T
GAG ---TGT---C GG ----AC--CCC - - - - GG A-G----- CAGCC ---G----- AGRC- - - - - - - CT-ACA--=--=--nmn
GAG------ G -CACA-------- C - CCCA- - - - - AG A--G -G --- CATTAA- GG - - - G - AAGGGCAA- A- - G- - ACA- - - - - - G-Toeemmmmemnn T--A-Gronmmn-- G-A---C
GAC----- G-CACA-G----C-OCAC - AGA-—-—---- CA---AGE-CG-A--CGCCA------- CA-wmeemne- T--T--To--- T--A-G-C----- G-A---C

----------------- T---CCA----AGG-=--T----CCTTAA G --C----C -G AA A =-T--CAG - -=--=-=s-=--TememeeocAcaeoaeoc -GG A - - -
acT- ol Yo N S A S N T----CATAA GG -C---ACTC - A A - CT--CA---=nmmcmmmnx G---n-- G-A---- C----- G GA-----
GTC- CA- AG - - - ACAG - - CA- - - CACOCCA- - - = A- - AG G- - G- - - - - A-AGCAGCG-A-TCA -T----- AG----- G-T--T--Toememn- Acemn- T---C-GG----C
CAGTAAGAG - - CACAG - - CA- - T- - - - - - C---A-G6G-CG----- TCA--- GGG ----- - CC---A-C-AGl--n-n-- I Accoaeonnn C-G-A----
AGC- AGCAG - - TAC- G- - - CA- - TCAGOCCA- - - - Ac - GG = - - = - = = - - ATTAA G A- GG --A----- AAT---T-AAGT- == G e rmmmmm e mmmmme G-A---- G----Go--A----
AGC- - GGG - - - TACAG - TCA- - TAATA- CA-- - - AG- A - - - - Toeeon- GAG------ G----GOCA -G --AArmemmmmnn- T--G-T------ GA-T--C---- GG -AT---
- ATGA- - TGC- - CAC- A- G- CA- - - CACCCAA- - -GGG -G - - - - - CAG-GOC ------n-n- GOCA-A---G -Ac------ C---- [o R Accmeemeem &T--T-- -

_MT CP T NTEHPI_VEQI I_QEAI_KKEAI_YVTWVPAHIKGI_GGNEAVD

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

eve



HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173
PQL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Pol p66 RT and Pol pl5 Rnase H end \/ Pol p31 integrase start

AAATTAGT CAGTGCTGGAATCAGG

K L V.S A

C-C---T--CCAG

GI_R . _._ KV L F L D GI_DKAQDE E K Y HS NWRAMA S

CT----CC - C AAAT- - - - - ACCA- A= G- Acmmmmmmmmmmmmae - T--C - - GAAGC: CA- T- AMAGAGAGA- A - OG- - T-A- - - G- - C
TGCC - ------ GAGT- - - CAACAA- - A- - - GG T-A-- TG - A

COCC-A--A -G -A--T----- A-GG - C - - TCA- - - AT- GAGTATC- TAGGCAG - G- - G- T-- A-- G- GAC
M_E_Y R_Q E -

CC G- CA----¥--AGA--A ----- A-G

..... AAAGTACT. ATTT'I_I'AGATGGAATAGATAAGGOCXZAAGATGAACATGAGAAATATCACAGT AATTGGAGAGCAATGCCTAGTGATTTTAACCTGCCACCTG
D

F N L P P

14744

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



B_FR HXB2R TAGTAGCAAAAGAAAT AGTAGOCAGCT GTGAT AAAT GT CAGCT AAAAGGAGAAGCCAT GCAT GGACAAGT AGACT GTAGT CCAGGAATAT GGCAACT AGAT TGTACACAT T TAGAAGGAAAAGT TATCCT
POL VV AKEI VASCDIKG CQLUKGEAMHGO QVDG CSPGI WQLDC CTHLETGEKUWVI_L

STMVB3293
SMvR51
SMVB

S| VCPZANT
S| VCPZGAB
S| VCPZUS
S| VSTANL
S| VGRI 677
S| WER9063
S| WER155
SI WERTYO
S| VWERAG\VB TG - - CCA GCCTCG G

SI VLHCEST -G----C--G---T--CAATGA-- - - - CA--C---- AAG ------- e - AACA-------- G - TGTCTCAGIG -T--T----- G----C---- T--Commmmm-- CG-C-TA
SI VSUN “~G------- GC-G ----CAATGAA----CAC------- AAG----G------- AACA----------- TGCCTCAGIG- -G -C - - - - GA------- G-C-CAG---A----- C - AA-
SIVMNDGB1T ~ ------- G--CG-T--GCAA--T--CAG - -G - CTGT- ATG- T-- - - - GC————AA—G————GAC———TGCTCATT———GC ----- GA------- G----- CG——AATC——A————TA—
SIVSABIC ~  ----eee-eo-oooooo GCCA---CC------ CG--A------ G-GI-TGA----- GG A G CC

SIvsyki73  AG--------- C——-TA——CAA ---CCA-------- AAAT-G ------ C A AA----- G------- TGTAGAAT TAT- AT----- CGA-G-C---- T---GAG----C---- A---TG
POL VD I_Y N W Q |

o)
>
Q
>

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

15174



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

GGTAGCAGI TCATGTAGCCAGT GGATATATAGAAGCAGAAGT TATTCCAGCAGAAACAGGGCAGGAAACAGCATATTTTCTTTTAAAATTAGCAGGAAGAT GGCCAGT AAAAACAATACATACT GACAAT
AV __ S G A T__D N

i V.

" I_E A EV I PAETGQETAYFL L KL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

G R WP V K T |I_

Acwonemnn Acemnemnn Toeo-- GT------ G--mnn-- A-C--ChA-mmemnnn- AGAG- G - - - - -
Ac-T-e--- Acwmnemnn Toeonn-- TG mmemmmmeme Acemnn- CA---G----AAGAC- G ----- CTA----

PN A---- GGl------- TC---- G-nmnn-- A -C-CCRG -------

Acwnmemnn G----- T-T----- CTC------- T-e--- A-CG--AT--G----- A-AAGT- - ------ C-C-G

A-Gemnnmnn o G C---- Y c S N N T-e--- C-

Ac-GmnePeemnn o cCe e Tee e < -A-G----Coaemn- A

------------- G-------CGTCT--rmsme---C-AGTAGG -------AAA--------AA-C-G

Acwnnennn Acwmmeamaas TComemaemne- G-G-C--AG----- T---A---Gmn-- CGC---- <
Acwrmmmmeaaaas G----Cee-TCemarmeeemnn- C-A-TAGG ------- AAGA- -G ----CA-A-C--C---- A--TTGA-T
----- G-Co-rmnrmemeaGTonmaccaee-Ge---C-TAG -------AAA-G-----AG-CI-G

N TG -emmremee C-A-TAGG ------- YN/ N
----------------------------------------- N N N

APAT- - - - - C---- G--TCA-CTC-GTT-rmnmnemu-- Acc--AT--G----AAAACG --GT--C---C -G

Acw--- G-G----G-TTCA -G ----G T-r-mnn-- AC- A- - CAAT- - GCA- - - = Ac = AC- - = - - CAC- - GG -

Acwnnemnn G--mnn-- TTCA--C- TG -GA- G = -=m- = - = AA = e e oo - T--AAAAG----- GG----G----
A-G-Teemaemn- LETRETE TR Aviid il A-C--CAG------- AA-A-CT--- - --

-------- - Teaeecoeaae - A CAGACT-AMAAGG ----G --G T----------TG - - - - CA

_L KR ETGDETALF L MQ_I__.

CA-T A
A S R WP _

CAG
_K . Q I__

H

C T
H T D N

8] 74
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GGCAGCAATTTCACCGGT GCTACGGT TAGGGCCGCCT GI'TGGT GGGCGGGAAT CAAGCAGGAAT TTGGAAT TCCCTACAATCCCCAAAGT CAAGGAGT AGT AGAATCTATGAATAAAGAAT TAAAGAAAA
G S NFTGATVRAACWWAGI_KQEFGI_P Y NPQSQGVVESMNIKETL KIK

STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

<o CT--C----- TOGCAGGA- - - A- A- ATG TAGOG- - = - - = - == - == - - AG A- - PACC: - - - - - GA-T---mnn-- A-G-Crmnmmemnn- G--GG----- CTCT------- coc
- - TGCT- - G- - TG - TCGCAAGAA- - A« A- ATG TTGCA- - - - - - - - A-G-AG---CACC ---- I cly Nty MU A-Gr---Gommnn- G--GA----- CCCCCG-A-TC
S fc ATCACAAGAA: - G- AAATG TTGC- - - - - - - - A-R-TGA--ACC--RGGA-T--T----- A-G-C--RG----G--GG----CCTC TC - -- A- OCC
<= AGCT-------- AA - AGA -APA -G A e TAAT- - -G Accmmmmmmamme PNy N Accmmmeeiei s Iy C---G--C--
--GOCA--- - - T--AA---- GA-CA--Toeremaemaaans N o A Toee-- A-Gomnrmennn- [c R CT-A-emnn-- fc oI
<< ATCT--C-T--AA- - AG - - Ac-- - - AccA-T--Commemnn- A-C-ACA A -G -nrmmnnen Accmmemnn Acwmmeanaeeas [c Commmeme e
--GCCA--- - - TGTTA: - CAGGA:- - - ACAAA- TATT- - - -« - - - - - GACA- G AG - - - CAC ACA--G- - C-- - - - T--G-A--TCA----- AGT------ AG ------- GGC----n- AG - -
---CCA--C-T---TC CAG AT--GXA- -G TG - C----- - - GTAAT- - AG - - - CACCAC: - - - - - A-T--T--C -A-GICA -G - TAGT- - - - - - AGC - - - - CGCG&GC--G--
- - ACCA--- - - T- - TTOCCAAGA:- - - AGC: - - AAT- - = - - < - =« - - GAPAG - AG - - - CACCACA- - -G G - A= === - - A-GICA- -G --TC ------ AGC- - - - - C--C-CGC-AG--
<~ ACCA-------- TTC- CAGGAA- - AGCT- - TATG - G- - - - - - - GAPAGG- AG A- - CAC- ACG - GG A- - A- - T---- - A--GICC -G -- TCTA- - - - - AG ----- G--C---G-AGG
- - GCCT- - G - T- - - TCOCAAGAA- - GGCA- - AATA- - - - == - = - - GAPA--- TG A-- TAC ACA- - T--A- = A= T-- G- - - - TC------ TC A ---- AGC- - - - - C-GC------ AG G
<-ACC----- T- - GTC- CAAGAA- - AGCA- - AATG = - =< - - - - - c - - AG A- - CACCACA- - TG A - - - - T--C-T---TCA----- CTCTA----GAG - =------- CG----AG--
- TCCA--- - - TGTAA- - AAGGA:- - - ACA- - - A- TAACG- - - - - - ATA--G -AG A -TAGAC -G -A -T--T--C-T--G ------- B A GAM-C---TT----- A-GT-
<~ GOCA------- T- A - ADAGAT- - GoA- - - A- TAc----- = - TTA--G-AC ---TAC ACA- -G - A - T-- - - - C-T--Gorrmmmmemanmns G--GAA--C-GT------ C--
- GCCT-- G- - T- - TA- - CAGGAA- - AGAAA- - ATG- - = - == - - - TIAG-AG A -CAC ----- - G A G-G----G--AA-AA---- GI-TC---AG-T
<-T-C -- G - T- - TA- CCAGCAA- - AGCA- - TATT-- G- == - - - - GAPA- - - AG - - - CAC - - - - - eIy N Cmmmemee Goemmmm e &CG----AG--

CCA--C--TGT-A- - -AC A-T-C- AA- - A - A== - =< - - - TOT G T AG A - CAGTACA - T A C-A---- C-G--Armnmnn G-CAA---GGT-T----- AG -G
G P NF VSDKFUKAACWWCGI_ EHTTGI PYNPQSQGI_VESKNE RYLKE.

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

VA4



HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

TTATAGGACAGGT AAGAGAT CAGGCT GAACAT CTTAAGACAGCAGT ACAAAT GGCAGT AT TCAT CCACAAT TTTAAAAGAAAAGGGGGGAT T GEGGGGT ACAGT GCAGGGGAAAGAATAGTAGACATAAT
I_I_GQVRDOQOAEHLIKTAVQMAVFI HNFJKRKGGI GGVY SAGERI_VDI_I

STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

AG - - - ACAGAA- T---- - - - - A-- AA-CACAG AG A--T-T---- - TC----n-- TCA- TG ATG - ------ G A -GG - A - AC A - - - ATATG COC- - - CA- - - - - - T----TAT--G-
AAc - - - ATAGAA- G- G - A- - A- - AA- TTCAG AG A- - CAT- - == TT- == == - = - - TCATTG ATG - =< -=--=---- GG -A-A-A---ATATG C C - - CA------ T--ATA---G-
AA- - - - ATAGAA- T-- - - - Ace-n- AA- TTCAA- AG- A - TAT- - - - - Toeomn-- A TCATTG AT- -« - =c-wmmmmnx GG -A-A-A---ATATG G C --CA------ T----CAT--G-
---------- AAT-<-=-C A -A-wm=AT-Awmmmmmmae=Gl=mmmre2GCA == Tommmmmmmmmmmmammcmamacamaaaaaae CAG T--AC G orme-Temnm-o--C
A T--Gome-A-Aeemnee T-A-Acemememm e e Cmmmmmmmmmemae s Acwrmennnnn
R O N T-CoovvoeAceaeoe-CAaemme- C-
C---- A A PA-T--- - - AGCIG-CTT-T-GGA-G----CTC---- CTGOCA: - = T- - e e e e e e G-A-A-A---- TATG OCC- - - CA- -G -GG -A-- A --- G -
-G -CTCT--AA- - - - - -- G TTG -- GAGAT- GG - - ----=-G -=--=-- ACGCAT- - < - = - = s e e e e o G-A-A-A---- TAT- TC- AGT- CA- - - - - - T-G-TAT--GC
AT oA PA - G TTG G GT- - ACAG A- - - = - - =-- - LECERTE [ c'oe SpUpI G-A-A-A-nn-- A-CAC- - - CA-- - - - - C-ATAT--G-
AT oA PA - GCTG G -T--ACAG Ac--=----- T----- e Tee e G-A-A-A--nn- CTA-CA--T-CA--G--C-A-AT--G-
A -T--GA A - G TTGCG - T-- ACAG - G- = - - = - - - TG ----TTGCA-AC T----cmmmmmeemnn- G-A-A-A--n- ACGCT--CA-G--C-ATAT-----
A -T--GA A - G CTG G - T- CACAG A---=--=--= Toeen-- TGOCA- - ===z mmmmmmemme e G-A-A-Amnnn- TA-CAGGCA-G--T--ACAT--G-
------ AAGA ------=AG T--AC G -A - A -A=z-=x-ee-Tomemaeoe-CCA - -T--Toov-=--=-CA -GG -A-AGA -----CIT-CAG---CA- -G - GT- TA- TA- T-- G -
----CA CAGAA-T----- AGT--AC GG AT-G-A-T------- TG ---- TC GCA---T--T--n-mnn-- CA--GG-A-AC A ---- AATG CA----CA--G -GT-TA-CA----G -
-G -T-AGA- AA------- AG TTGCA- - G AT-A - A== -=--=-GOC--- - - CAC------ S CA--GG-A-AC A ----- ATG- CA-- - - - Ac-Grmnmnnn- AT--G-
“Gemnemnn AAT------ G T--A--AGAT- GG A-------- CAT----==-- GCA- = Tom - = m o mm e e TC---- CA------ C-ACAT----
C--CTG--AA-T----- CG G TCAG ---T-GC- A== - - G ------ ACC - ---- TTA - meeemeemae G-A-A-A--n-- ATATCAC: - - - Ac - - - - GTACA- TA- T- - GC-
AlI_SQI_RDDVTHLQTAVAMATTF FI_ L NFUKRIKGGI_GGI_SPGERVYI_NML

8¢
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B_FR HXB2R AGCAACAGACATACAAACTAAAGAAT TACAAAAACAAAT TACAAAAAT TCAAAAT TTTOGGGT TTATTACAGGGACAGCAGAAAT CCACTTTGGAAAGGACCAGCAAAGCT CCTCT GGAAAGGT GAAGEG
T D 4 " QKQI_ TKI_QNFRVYVYRDSRNPLWKGEPATKTLTLWKSGEG

HI V2_A_ALI CT-C---- ACA G --TAC--TTOC G - --C- A - - A TTG - - T-- A - - - CCoaCommamnmann AG -G --AG- G- T-CGG---A-G------- G-GC-A
H V2_B_D205 -AGC---- GCA-G --TACG-GITG -G -- GG A --A- TT----T---------- CGA--C------- A-AG----G--A--C---- G----T-GIGA--AT-G------- G----A
H V2_B_EHO A T----- ACA-G--TAG-TTCCG- G ---CG A --ATT----T-C------- C---- C---m--- A-AG----G--A--C---- G----T-GIGT--AT-G ------- G----A
STMVB3293 CA-C---- ACA-G --TAC- -TTTCA----TG A---A-T----- T-CA-----mmmmm - - - C--mmmmm- - - AG----G--A--A---- G----CGIG---AT-G------- G----A
SMWR51 CA-T----- ACA-G --TAC--TTTCA----TC-A--- ACT- - - - - T--A-emmmioee o C--mm--- A-AG----G--A--G----G----CGIG---AT-G ------- G----A
SMVB TA-CG---- ACA-G --TAC--TTCCA-- - -TC-A---A-T----- T--A - o C--mm--- A-AG----GCAG-G---------- CGIG---AT-G------- G----A
SI VCPZANT ~ --m-mmmmmieoo - G-ACIG--------- T------ TT---------- CA-------- C-mmmmm--- Toem--- GC-TGG---mmmmmmmmm-- CA-T--Goermmmmmmmmmmm -
SIVCPZGAB  s-ee-ie-ieoiioooo- AGC----remmaa - TT----G------ Ammmmme e Ammmeeeo- GGC--A-reeaaennn. G---CCT-A-G-mmmmmmmemeae -
Sl VCPZUS - T----AG------ AG CTT---------------- TT----Goecmmeccacnnnn. Commmmmmmmm s GoommoArmmmm e C-A-T--Goeocmmmmmmeeeaee
SI VSTANL -AAC--CGAC-G--TAC--CCA------ C---CAACA------- TG ------ A---C-C---- A-AGA--GG--GG-mmmmmmmmmman GCT---mmmmmn-- G-A---- A
SI VGRI 677 SA----- G AG -G -CTA--TACTG------- C---- CCA------- T7G----- A---C-C---- A-AGT---G----GG---nmmmmmmmman GCGA---A----mm--- A---- C
S| VWER9063 “A----- CAT--G-CTAG- -AC-------- CCA----- CA------- TT------- AA-CG-CG---- A-AGG--G----GG----G-------- CAT-AA---------- G----T
S| WER155 -A---- C-AT--G -- TG - CACTG-- - - - - CCA----CCA------- TG ----- AA-G-CG---- A-AG----G----GG----G----T--TCGC-GA---------- A---- C
SIWERTYO ~ -A---- CGAT--G--TAG-CT------- CCA- - - - - CA------- TT------- AA-CG-C---- A-AGG--GC-TGG---------- G--CAT-AA---------- G----A
SI VVERAGVB TA-T---GAT--G - TTAG - G- OG- - - - - CCA- - - - - CA------- TT------- AA-CG-C---- A-AGG--G---TGGC------------ GC-T-AA-T-------- G----T
SI VLHCEST TAATG ---ACG -G ---ACG-T-TG------- TT--AT-------- TT---A--AA - - ACAGA --G---T-AG----cmmmmmamn GCA-T--G----n--- - — T
SI VSUN TAATG ---TCG -G ---ACG-T-C---- G--AT--AT-------- TT---A--AA--CG-C---- A-AGA--G---T-AG---------- T--T--A-T--G------- G----A
SI VMNDGB1 CAAT- - - - - AT--G-TA-C--T-TCA------ T------ T------ ATT------- AA------ CT---A-AGA--G--AG-G---------- T-GI-TCG--TT-G - ------ A-----
SI VSAB1C -CAT----- ACG-G---C--ACCT---C-A---- I C--mmmmm- - - AG----GCG-TGG------- T--G-T------ Armmmmmm e A---- A
SI VSYK173 -TAT----- AC ---- TTAC - C - AATAC--C- TG ... C---- T--TCG ----- Armmmean C--CCCG..GG-GAACGAG ----G ------- TOGT--A--Te-cmcmmmmeeeae T
POL _Y T E L QL _Q Q_N_T_T_S__ _P_K__F_S_N_F_R__V_Y_Y__R_L. _G K NE WK GPARIL L WK GE G

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SI VSTANL
SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
S| VSABL1C
SI VSYK173
PQL

0S¢
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
PQL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

TS¢



HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

-> Vif Pol p31 integrase end <-
...... AAC‘AGATGG(AGGT GATGATTGT GTGGCAAGT. AGAOACIBATGAGEATTAGAACATGGAAAAGT TTAGTAAAA
V DM D_ CV VW A S_R_ Q_D ) $_

o0 > SBI:
Py
9
%ﬁ
Q
:
%
%
g
>
oS
ZE'
%

HI. I!'_FIIS o
5

N

CRF03”AB_RU. KAL153
CRF04_cpx_CY. 94CY03 T

N_CM YBF30 A o G AA--C -G A

O M/P5180 T A G o AC---Ac-Acenn-- Accenn-- ACA-- AAG G A- G

O_CM ANT70 AC - --Ac-Acemennnn G----ACA-AMGGAGG----C-CC---G--
HV2_A ST  eemee- A A A IO NRARAN CAA-C .. ---n- GGAAGEG -G - - - - - ATA- C- G TCCAACT- - - AGG - GOCAG -- G - T-. . . GAG GG--- G- T--CC- TA-G-- G
HIV2ZABEN  coeeemoeoan Accmeemnn G-G-C---- T--Co---- Coimn-- GGAAGAG GG AC- - - ATA- - AG COCCACG - - AGG - GCCAG - - G- T- . . . GAG A- - - - G- TGOCC- T-- G- - G
HIV2TATALL  mmememmemas Accmanonn G-G-Cormnn-n- C-A-C. ---=- GGAAGGEC - G - G- - - ATA- - - G COCCACT- - - AGG- - GCCAG - - G- - T-. . . GAG AG -- G- T--CC- T-- G- - G
HI V2~B_D205 Ac-Goemnnmnn A-C-Grmemmnmnn- A-T--A--CGC. . mnn-- GGAGGAA: - GGAT- - - ATT- - AG - CCGACA: - - AGGA- - CCAG G- G CTA . . GAG G ---C- C---C GA-T-- G
H V2~ B_EHO A-Ce-n-- o A--AC. ----- GGAGGAA: - G- AT- - - ATT- CAG - CCGAC: - - - AGGA- - CCAT-C- G- CTA . . GAG GG --CG- G -- G -A-T---
STMVB3293 T Acc--- G----G-T--A---- CAA - aeman GGAGGAA- - G - G- - - ATA- - - G TCCCACG - - AGGA- - CCAG - - G- CT- . . . GAG GG - - G- T-- CC- CA- - - - -
SMVR51 s T--Ger--A-Cormnmnn- G-T--A-T--CAA - —mnn- GGAGGAA- - G - G - - ATA- CAG TCCCACA: - - AGGA- - COGGA- - G- CTA. .. GAG GG -- G- T-- CG- CA- - - - -
SMvB G-C-Go----A---- G-G----T--A-T--CAA-C..----- GGAGGAA: - G AT- - - ATA: - - G- TCCCACT- - - AGGA- - COGG- - - G- CTA. . . GAG AG - - G- T- - CC- CA- G- - -
S| VCPZANT ACATG- G A- AA- ATCTTC- C- GT- CTG- GC- ATGACT- CATCG. . G- G- GOGTCATCGCTGTG - = = = A= A . o . o v ot ose s s mmmmmmmem e il AT-TG- - - - - TCC - - - - G--
S| VCPZGAB C---G----A G Aewmm i mmmmme e e DL DL Acwememnnnn AG -T----- Tooeon- T---
Sl VCPZUS e e C---A-A---- Gormemememne AG --AGG T----- T---CG-----
S| VSTANL G A G SR GAGAGAA- - ACTG: - - GT- ACA- GAC- AACA: - - AGG - TAGTG AGA- CAT- - AGAG- A- - - - - - GG CA----G ..
Sl VGRI 677 e GAGAGAA- - ACA- - - -ATA--- -G G A- - A- - - AGG - GTCAGA-- G- CAA--A--C- G ---- GGG GA----G. . .
SI WER9063 C - ---A-CCAAGAA- - AGA- - - - GT- A- - - G- G- AACA- - - A- G- - CTCAG - GACCT---A-CC- A---- G -G AA----C. . .
SI WERL55 - AGCCAAGAA: - ACAT- - - GT- A - - GAG- CACG- - - A G- - GC- GOA- GAAGT--- G CC- A---- G- GG GA---- T. . .
SI WERTYO .-~ A CCCAAAG- - AGAG - - GTAA- - - G G GAG - - - A- G- - - CCAG- - GATCT- - - A- CT- A- - - - G- GG AA---- C. . .
SI WERAGVB AT------ ATAG ------- I Ac-T--AAamn- . --- A- CCAAGAA- - AGA: - - - GT- A- - - GAG AACT- - - A- G- - GOOGGA- GA-CT-- - A-CT-A----C- -G GA---- G .
SI VLHOEST <o-CTTCTC == G - Crrmmmmmmmeme e AC-AG A AA-- =< - G .. AGGG - CA-A-- ATA - GAG A CC - - AT- AC ACT - ATCCTTA- - AGA-- AG TTTT- GACA----C- GG
SI VSUN o - AATCCTCC- CA- - - - AG TGGTGGGATGAA. . . . . . S GA----G-CGAAGAG C G
S| VMNDGB1 TI8 L AGAGTGOA A ATAL LG TARCT. A IO TR AL AGA AG - Cer g G
Sl VSABIC e - - GCAT- - - ATA- - G- G- COCC- G- - - A- G- - - ACGG: CGGACA- CAGGAG GG - - - CT--CC- - - - G - -
Sl VSYK173 G CA--CC..----- G - - AGA- - - - ATA- - - G TCCCAG- - - - AG A- GACCCAGACA—---GATG T-CGCA-A--A----
POL Q#__# R MD S G S HVENDPKTLDS

VIF "M E T KEWI VVPTWRMT o_lo_R_L_o_H||K

AST4

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
VIF

T T GAA
T-T- TA- AA- - CAGAA- - - - AG TCTAGA- AAGGT- - GC- - - GTTCCC- - G- TA- G oo - - TGG- ATGEGCGT
T--- TG AA- - CAGAA- - AAAG- CCTAGA:- - AGGT- CGC- - - GTTOCG- = G- - = Ac G+ oo oo oo oo - TGG- ATGGGCAT
T-- - TA- A- - - CAGAA- - AAAG TCTAGAAAAGGT- - GG - - GTTOCG- - G- - TA= G+ o oo oo - TGG- ATGGGCAT
T-T-T-- A - - - AGAA- - - - AG GTTGCAACAGGTC- G- - - - GTCOCT- - G - = Ac G+ o o ooooo e -T- G ATGGGC- T
T--- TG AA- - - AGGA- - AAAG- CTTGCAACAGGTG- G- - - - GTTCCT- - G- - TA- G+ -+ oo oo -T- G ATGGGG- T
-~ TTTA- A- - - - AACA- TAMAG- GCTA- - CAAGGCA- GG - - GTGOCG- - G- = TA- G v v o oo - TTG GTGGGCAT
T-T- TG AA- - - ABAA- TAAAG- TCTACAAAAGGT T- GC- - - GTGOCG- - - TTTA- G+ - o vo oo e - TOG- ATGGGCAT
----TG AA- - - AACA- TAAAG- CCTACA- AAGGCT- G- - - - GTACCG: - - - - TA-A L - TTG- ATGGGCAT
----- G - A- GG AGA- TABAGT- CT- - AACG- - - AAG - = . . . === === == Tmmm o oo ATGA - - &
T-T----- T---AGG - -APA- -G - A - A~ T mmmmmm - Coltmmmmnnnn Tom e --TCA----A---
T-T--C----- AGA- - - AA- - - - - Ao G -CooimmGommm-Temm - G--A A -
.. A- ATACC- CA- GAGGAACOGGTTACA- - AT- - - ACA- = - . .. CTTATG -~~~ C. . o oo CAATGTG ATGGGC- T
- AC- TACA- GA- CAGGAAT- - - CAATT- CCT- - - GAA- - C. . . -~~~ --- T-GG CAG TGCAATGG - GT
- A ATAT- GGA- GA- TAAA- GGAACCTTAA- - - - CAA- - C. . . = TGATG === C. o o oo CAAATT- ATTGGGC- T
.. AGATAT- GGA- GAATAAA- GEAA- CT- AA- - - - GAA- - C. . . - A- ATG-- T- - - CAAATC- CTTGGGCAT
.. AGATAT- GGA- GAG- CAA- G- AA- TT- AA- - - - AAG- - - . . . TATATG - T--C. . . .. ... .. CAMATT- CATGGGC- T

. AGGTAC- GGA- GAGGACT- G- ABATTA- AG- - - AAA- - - . .. G- -ATG ----C. . . ... L - CAAATT- CATGGGCAT
TTAA- G- CAG G CAAA- - AA- - TTGGGTA- - G- TACA- GGAACAG T. .« . . oo oo -T- G TTGGG AT
T-TA- G - AGT- AGAAT- - TATGGCT- - TA- ATA- AA- - GC- GTAGAGA: ATTT- TAGATTTAAGAAGAAT GCATAGGGAAACAAAAGAT GATTGGGTATCTATGTATGGAACAGGTACTG- ATGGG- GT
AGA- - G - - GCATGGG- CACTGC- AA- - AT- AGGAAGGA G TGGT- G TGT- TOC- . . -+« e s veeeeeee e e e CATTTTATG CTTATAA- G- AT
T----GC--C -G - CAAAG GTG GTTCAT- - - OGG- - . . . ~CC G == TAG- + + o oo o, AAAAT- - - ATGGA- - T
ACA- - - - A - - - AAMAGCAAAG: - TTGGA- AA- GOCACA- - - . . . = Ar === == -~ e, CAAAT- GAATGG - AT
T HKYKSKELTEZKATY . "KHHY iy "9l E W

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

€a¢



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
VIF

GGT- G CTT- CAGCAGG: - - ATAT- - - - - T- - ABA- GA- AA- - TCAT. . . G-~ AG - - CAGG - - G- - - AAG-- A . . - - OG- - - - A - GA-- - - TCTCCTCCTATTCAGTA. « ..o
GGT- G CTT- CAGCAGG: - - ATAT- - - - - - - - CAA- GAAAA- - TCAT. . . C-A-A- - - - CAGG - - - - - - - AAC--A . ---CC---- A - GA-- - - TCTCCTCTCATGCAGTA. - .\ oo
GGT- G CTT- CAGCAGG: - - ATAT- - - - - T- - CAA- GAAGA- - TCAT. . . G- A- AG - - CAGG - - - - - - - AAC--A . ---CC---- A - GA-- - - TCTCCTCTTATGCAGTA. - @ oot
GGT- G CTT- CAGTAG A- - ATAT- T- - G- - - AACA- A- GAGC- TGG . . G- A-A- G- CCA- GG - - - - - - AAG--A .. --Q0C----- G GA- TCTTGAGCTCCTATGCTGIA. - v oo
GGT- G CTT- CAGTAG - - - ATAT- T- - C- - GAAA- - A- GAGG- CAT. . . G- A-A- G CCA- GG -- G- --AAG- - -. . . -~ OCC- - - - - - G GA- TCTTGAGTTCCTATGCTGIA - @ vrov oo
GGT- G CTT- CAGTAG - - GATTT- T- - CT- GCAA- GA- AAGC- CAC. . . C- A- A- G TCA- GGG - - - - - AAT-A L ---CC---- A - GA- - - - TCAGTGAATATGCTGTG - o\ oo
GGT- G OCT- CAGCAG- - - - AT-T--- - C-- - CA- - - A- GA- - CCAT. . .- - A-A- G - CA- GGG - - - - - CAT-- . <-=QC--nmnn- GG - - - TCAGTACTTATGCAGIG. - o\ vooo
GGT- G CTT- CAGCAG: - - - AT-T- - - = GT- - Ac - = - - - AGGCTCAT. . . ----A G -CA GG ------ AA-T--. . ---CC--GRA- - GG - - - TCAGTACTTATGCAGTG . ... .o\ oo
< -AG A GAGA -------- ToeAe---- CCAACATTGGATAAAAAA: - - - - - GG--GIG TG ---- AT- A"~ ATGT- - - - - - C CCCA- - - - - Covvr CACACT
s AGTGG --T---Acemn-- Ac-TT-CA-A---TA-TCTAAA. . . --AA- -G G ----C-=---- CCT- AAGCG - - - - - - - - - G Commmmmm - A-C-T--
B T-e--- TA---ATA- A=A A .. .. AA-G-T-T---G--umn-- GT--AA-e-mmmn- CA--C----- Coo - A-G-T--
GGTAC- G- T--AGTAG T- G- T-- - - - - CT----A GA-AAG - AAA . . A-A--- G - GATTGT- - C- - - CAG-- A. . . - - GOG- - - - CAG- GA- - - - TCTCTACCTATGCAGTAGCAA- A . .. . . . .
TTT- G CCTACAGCC- GT- CATT- - - - - CT- - TCAA- A- A- GATTAC. . . A-A-A- G- G AT- TT- - - CACAAC- - C. . . -- OCC- - - - - - - - GA- - - - TCTCAAGTCATGGAGTAGGG - A. . . . . . . .
GGTAT- CT- TG- GCAG TACAT- - - - - - - A- - - - ATTA- AAG - GAA. . . A- ACAG - - GACT -

GGTAC- CT- TGAGCAG- TATGTA- - A- - G- - CCCA- GAAG- G - GAA. . . A- CCATG- GGAT- TC- - - - - - CAT-A ..

GGTAC- CC- TGAGTAG- TATGTA- - A- - - A - - - AA- ACA- G GGAA . . A- ATGTG - GACCT

GGTAC- G- - TGAGTAG TATG G - A- -G --- - - C ACA- G - AGT. . . A- ACATG - GATCT

TCTAT- CCTA- CATA- - T- - GTG - A« - T-- - - A- TCA- GA-CTTTA . .G A--C G- ..

GGTAC- G TACAATA- - A- TATT--T--- G- - ACTT--- GG C- GIA .. G A---- GG . .

GGTAT- CTT- CAGTA- - - - - GTG - TAT- A- - AATAGG- AC- T-AGA . . --AA--G T- G

GGTACTCCTA- CA:- - - - TGGGT- - - A- - G- - GAA- - - - - GAGCTCTA .. A-AAA-G T-- T

GGTAC- CTTA- - GCC- - TGGACA- - A-- -G - - - A-- - - GA- CTATA . . -G A-C- CG . .

WYTYCQWTI PVGDGTI_._.WI_T . FYHNL ._APERGWL HM.

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

12514

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
VIF

AGTCTCCAT AGAAT GGAGGAAAAAGAGAT ATAGCACACAAGT AGACCCT GAACT AGCAGACCAACT AATTCATCTGTAT TACT T TGACT GT TT TTCAGACTCTGCTATAAGAAAGGCCT TATTAGGACAC
V_S | KR Y ST QVDFP_ . D _Q _ HLYJVYFDTCF D_S K_A L_G H

- AGAT- - ACG- - - TAT- G- G A- AG TCT- G - - G T- - TAG- - - A- - CTGT- - - - - - ATC- - - - - A - - AGCAG- - - T- - CTCT- - G- - - A- G- CAGG- - AAG - - - - - GA---A-CAG--GG A

- AGA---ACT---TAT-C G A-AG TCT-G --G T-- TAG - - A- - CTGT- - - - - - TCC -- - - A---GECAC --T--CTCT-- G - - A- G CAGG - AAG - - - - - GA---A-CAG --GG A

L AGAC -AC ---TATG G G - AG- T- TAT--- G T-- - ACA- - - - - TG G--n-n- G--CG--G&-C--T--CICT--C------ C AA-AAG ---G GA--- A- CAGG -- G A

L AGAC -AC----TATG G G --C T-TAT---G T-- - ACT-- - - - TG --emnn-- GT--CG--G5-C--T--CICT-CG - - A-- - CTAA- - AAG - - - G- GA-- - A- CAGG- - - G A
- AGG - - ACT- - - TAT- CC- GA- AT- TCT- GT- - G- T- - - ACA- - A- - CTGI- - - - - T--G--CG--GGCAC --T-- CCCT- - G - - A- - - CGGGA- AAG G- - - GA-- - A- CAGG- - - G A

S AGG --ACC---TACTG- -G -AG T-T-G -- G T- - - ACA- - A - CTAT- = - - - - ATTT--C G - - AGCAG - - T-- COCT- - G- - - A - - COGGA- AAG G- - - - G- - - - A- CAGG - - G- A
_AGA- - - ACC- - - TACTCC- GA- AT- TCT- G- - - G T- G- ACA- - A« - TTAT- - - - - - ACTT--C G - - GBCAC - - T-- COCT-= G- = - - = - - - GGGA-AAG -C---G --- A CAGG---G A
T GAG --c-mnmnn- ATGTGRA AG- - =~ T- - ===z —m e e mnn Ac--AC--T--T---AG-A-CAA---- T--CCC ---vmmmmnn- TCAA--AG G --C A - AA-CC- - - - - GA
--------- TG -------CT-GGATCT---Gl------G -G -T--CITCAC -----TAG T-G - C--CTCTG- A- - T-----T-- G - -G - - AA----C -G ---GA- - TA------- G- - G
B AC-- GBA-CT-- G- AG - - - - - Acwe-Tenn-- GAG----- N Toe--- Toeoon- A--Cro-n-- G-C---- A-TGT----- GAGA
. AGT-TTGAGA-T---CAA--C.. . -CG -C- AA--- G --- - ACT-- - - - TGG-G----TAG----- TGCC- G- - - - CCCT--G--A----TAGA--C--CCA- G- - - - - A-CAG --GG A
. TC- - ATTACC TCAA-A-GG . . . . .. <o AG--Geone-- T--AGAG------ AGA-G-A-C-A---- ToecA-emne- A----TAGA-- G - CCA-C - - - TA-CAG - - GG G
_CAA-A-T-G G GCAGTAGG . . . ~AT-TC-A---G -T------- A-CAC----- TG A G-A-C-ACC-T---TCA------ A----AAGG -G - TCA---A--TA--AGG - - G G
. CAA- ATG TAGCCTAGTA- - TG T- A - - - - - A--G-T----T--CA-TAC ------ TCCA- G -A---TGTG - --T---AC- - - - - - - A---TAGA -G - CCA- G - - - AC- - AGG - - A- -
. CAA- ATG - AGCAATTTAG - TCT- Ac - - - - - Ac-G-Teoermamn- CTAG ----- TAGTA- - A --GGIC- G- T-- - A T-=-- - - AA- - - AAGA- - G- - OCA- G- A- - TG GAGG - G- - -
. CAG ATG - AGCAAT-- -G TCCTT-G - ---G --G -T-G - T---- G AG -- - - - TAGG - G - A--- AQCC- - - - T- - = ACT- = - - - - A---AAG-C-C-G-A--C---G----G
A GTCT- T- GAGAG - - CAA- - - G - Ar - = - - - - CAT-----emmemmn- A-G-C -CTATA A -T--- A ---C - CAT- G AAGA- AC- - T-- - - G - - AC- TC- G - - G A
S AGT--G------ TIT-T--C-T---CAA -G -A---T---CTTG G ----T--GA G -C-CTI- TA- G - T-- - - - T----GGA- CTCTAGGTG -- G- ---GA-- TA- G -- - - GG A
-2 TAGACCGOC- COCTTTG G- - AGAG GGT- T- - - G- GA- - ACT- - A- - GG - - - - - - To-Te---- A--T-AC--TT-Ac----- C-CATG --AG -- AG T-TG - A-- - A- CAGG - - G- A
GGA----G-AC-T---GG GA--GGTTT---G GG T--T--- TGGAG - - G- - = - - TA- T- = - - - - TG -CC-T--Q0C------ Ac---TAGA---G CCA-C- A--- A-CAGG--- G A
AGG TC- - - ACCAATGG - CCAG GG A- - - TG CT--ACA--A G- G - - - - - - - - - T-- A - - AAT-T-- - T- - CCCT- - G- - - A- - - CAAGA- - GG G- ACC- - - - AG CAG- - - GG- A
_QY QWNOQWNTDLTPAVADRILI HNFVYFPCFTARAVNR QAVRGE

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

GG¢



HV2_A ST

H V2_A BEN
VI F
VPX

HIV2_A ALl
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMWR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
S| VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
VIF

- AGT- ATTGT- CT- G- - CA-T- - - - CCCAG CC- - - - - GICA .............. G---- CCG-A--C---TTICG----CT---TG T-G GCA-. .. ..

- AGA- ATTGT- CTAG--CA-G----CGT---CT--CGAGGG .. ... ......... G---- CC-ACCT----G TTC-A-- G - - AGG- TCG - CAG

- AGA- ATTGT- CCAC--CA-CG--CG G T---CT----CAGCC. .. ... ......... G---- CCAGT----GTTCGA-CG--AG-TTG-CA-.....

- AGT- ACTGT- - T- G- - CAGG TCACGAA- - CT- - - - - GAAC. ............ C---- CC-ACGCT----G----A--TT--AA--T-G GGA-. .. ..

CA-C- CCIGT--T-CG-CA-G TG CGAG -CT----GGTAC. .. ... ... e C---- CC—A ————— R A i AA--T- G——GC .....
-A-T- CCT GAA G

-G A ATTGA- ATAC——CC C- - CA- GAAG G

CT--AGCG--CT G

CC---ATT--CGAA-------- G CTA——-—G C -

- CCT- - TTGIGG. .

- AGTA- - CGTGG. .

-G T-CGI-TTC.

-GGI-C-T1-TTC

-GT--GI-TTC

-GGT-CG G TTC..

-G A A CTATGT-T--CC- G .

- A-A- ACTA- A- GA- - - CAG A- - - - - - T--CT--G-AGC............... CT———TCTC———T—G—G—TTC CTGCT—GAG—TTC CCAT

GA- - - GTTAAAAGIT---AG -T--C--T--C - - - -

- AGTA- CTTTGG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

9G¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



HV2_A ST

HI V2_A BEN
VIF
VPX

H V2_A ALI
H V2_B_D205
H V2~B_EHO
STMVB3293
SMwe51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
S| VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
SI WERTYO
SI VWERAG\B
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
VIF

T- A A GA-T--G GCT- AA CTT--
........... CCCCAG GAG- CAAT- - CACCAGG A. . ACAGTGGC- AAGA- ACTAT- GG - A- G CTTCGA- TG- - T- G- - - GGACGGT AGAAGOCAT AAACAGAGAGGCAGT GAACCACCT GO000G
........... OCCCAG GA- - GGGT- - C- CCAGG- A. . ACAGTGG: - AAGAGACCATTGG: - A- G- CTTCGA- TG - T- G- G- GGACCATAGAAGCCT TAAACAGGGAGGCAGT GAACCATCTGCOCCG
07" P QRKGTGRH# # QWRRDHWRGLRVYVARETDHMHRSILIEKOQGGSTETPSATP
_____ #F PRERVPPGH#¥TSGEETI GEAFEWILERTI EALNREAVNHLILTP
........... CCCCAG- GA- - CAGT- - CACCAGG A. . ACAGTGGC- AAGAGACTAT- GG - A- G- CTTCGA- TG - T- G- - - GGACAGTAGAGGOCT TAAACAGAGAGGCGGT GAATCACCTGCOCCG
........... TCCCAGGGAG- GAGTG- CACCAGG A. . ACAGCG G- AAGA- AC- - TAGG - AAG - TTCGCTTG - T- G- A- GAACAATAACAGAGCT CAACAGGGTAGOGGT CAACCAT TTGCCOCG
........... TCCCAGGGAG- GAGT- - CACCAGG A. . ACAGCGGC- AAGA- AC- - TAGG - A- G - TTCGAATG - T- G- G- CAACAT TAGAACATCTCAACAGAGTAGCAGT CAATCACTTGCCCAG
........... TCCCAG GAG- GAAT- - G- CCOGG A. . ACAGTGG - AAGAG- C- ATAG: G- AAG - TTCGA- TG - T- - - - - GAACGGT AGAGGACATAAACCGAGAGGCAGT AAACCATCTACCGAG
........... TCCCAGGGAG- GAATC- CACCTGG A. . ACAGTGG - AAGAGAC- ATAGG - A- G CTTCGAATG - T- A- - - GAACAGT AGAGGAGATAAACAGAGAGGCAGT AAACCACCTACCAAG
........... TCCCAGGGAG: GRATC- CACCTGG A. . ACAGTGG - AAGA- ACRRTAGGC- A- G- YTTCGACTG: - T- - - - - GAACASTAGAAGAAATAAACAGGGCAGCAGT GAATCAT TTGCCRAG
G-AG-C----- CGI-T-TCT-A- - - - - Ao SR & G-TG G TG -
------- o o R WY c M
ce G Ao G-T---T-emmn-- Ac-n-- e TG wommmmmmmmmemens
G AGGAA- AGATTCCAGGGA- - GAA- - - COG- ATGGT. . - A= -ATTTGG ... ..o
........... G GA- CCT- T- - CAG ATGRC. . - - - - -
........... TCCCAG GA- - - - A- G CAG AGA- - . . = A= GATCTGG « - oo oo oo
........... TCCCAG GAGG GA- - - CAG AGG- C. . = A== ATTTGG « .« oo oo oo
........... TCCAAG GAGGCAA:- - - CAG AGA- - . . =A== ATTTGG « - oo oo
........... TOCCAG GA- GCAA- - - G- G = GA-C. . =A== AT-TGG . o e e e e oo e e e e e e e e

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

AT



<o
@
Pl
L
S
py)

206 7T
5

HV2_A ST

HI V2_A BEN
VIF
VPX

HIV2_A ALI
HI V2_B D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMvB

SI VCPZANT
S| VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VERI 677
SI VWER9063
S| VWER155
SI WERTYO
SI WERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VINDGB1
SI VSAB1C
SI VSYK173
VI F

VPR

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

AGAGCTTATTTTCCAGGT GT GGCAAAGGT CCTGGAGATACT GGCATGATGAACAAGGAATGTCAATAAGT TACACAAAGT ATAGATAT TTGT GCCTAAT GCAGAAAGCTATGT TCATACATTCTAAGAGA

Vif end in HV-2 and SMM sequences <-]|
AGAGCTCATTTTCCAGGT GTGECAAAGGT CCTGGAGATATTGGCATGATGAACAAGGGATGTCAGCAAGCTACACAAAGTATAGATAT TTGTGCCTAATGCAAAAAGCTATAT TTACACATTTCAAGAGA

GGAGCTCATTT TCCAGGT GT GGCAAAGGT CCTGGAGATACT GGCAT GAT GAACAAGGAAT GT CACAAAGT TACACAAAAT ATAGATACT TGT GCTTAATGCAGAAAGCTATGTACACACAT TTCATGAAA
AGAACTTATTTTCCAGGT CTGECAGAGGT CTTGGGCATACT GGCGT GAGGAACAGGGCATGT CAATTAGCTATACCAAATATAGATACT TGT TGCTAAT GCAGAAAGCAATGT TTGT GCACTATACAAAG
GGAACTTATTTTCCAGGT CTGGCAGAAGT CTTGGGCATAT TGGOGT GAGGAACAGGEGCAT GT CAATTAGT TATACCAAATATAGGTATTTGT GT CTAATGCAAAAAGCAATGI TTATACACTTTGCAAAG
GGAACTGATTTTCCAGGT CT GGCGAAGGT CT TGGGAAT ACT GGCAT GAT GAGCAAGGGAT GCCCGGGAGCTATGT TAAATATAGATACT TGT GCTTGATACAGAAAGCT TTGI TTATGCATAGCAAGAGG
GGAGCTGATTTTCCAGGT TTGGCAAAGGT CT TGGGAATACT GGCAT GAT GAACAAGGGAT GT CACAAAGCT ATGTAAAATACAGATACT TGT GT TTAATGCAAAAGCCT TTATTTATGCATTGCAAGAAA
GGAGCTAATTTTCCAGGT CT GGCGAAGGKCCT GGGAATACT GGCAT GAT GAAAT GGGGAT GT CAGT CAGCTACACT AAATRCAGATACT TGT GCTTGATACAGAAAGCT CTGT TTATGCAT TGCAAGAAA

8G¢
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HV2_A ST

HI V2_A BEN
VPX

HIV2_A ALl
H V2B D205
H V2 B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
S| VSTANL

SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
SI WERTYO
SI VWERAG\B
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
VI F

VPR

GGGT GCACT TGCCT GGEEGEGAGGACAT GEECCGGEGEAGGAT GGAGAT CAGGACCT CCCCCTCCTCCCCCTCCAGGT CTAGT. . . . CTAATGACT GAAGCACCAACAGAGT CTCCCCCGGAGGATAGGACCC

Vpx end in H V-2 <-|
GGGTGCACT TGCT GBGEGGAGGAC. ATGGGECCCEGAAGGAT TGGAAGACCAAGGACCT CCCCCTCCTCCCCCTCCAGGTCTAGT. CTAATGACT GAAGCACCAACAGAGT TTCCCCCAGAAGATGGGACCC
_G CT CWGEM# MGREGLEDIOQGPUPPPUPPPGL # $
GGGT GCACCT GCCT GEEERGAGGECAT GGBCCAGGAGGAT GGAGAT CAGGACCT CCCCCTCCTCCCCCTCCAGGTCTAGT. . . . CTAATGACTGAAGCACCAACAGAGT TTCCCCCGBCCGGAATGRGAC
GGCTGTAGGT GCCTGCAGGAGGGCCAT GGBCCAGBGERGAT GGAGAT CAGGACCT CCTCCTCCTCCTCCCCCAGGCCTGRL. . . . CTAATGBCAGAAGCAGCCCCAGAGAT CCCTCCAGAGAACGAGAACC
GGTTGT GGATGT CTGCCGGAAGGCCAT GGGCCAGBGEGGAT GGAGAT CAGGACCT CCTCCTCCTCCTCCCCCAGGTCTAGL. . . . CTAATGGCAGAAGCAGT CCCAGAGAT TCCTCCAGAGGATAAAAACC

................... AGGAGGGTGECTCCCACCAGT AGGAGGGGATCCT! CCMA%ATCC%@AAGAAT@O&GA. v ... .. GAAGAGATACCAGGATGGCTAGAAACATGGGATT

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

65¢



<o
@
Pl
L
S
py)

206 7T

H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
VI F

VPR

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Vif end iNHV-1 <-|
.................... GAATGGACACTAGAGCT TTTAGAGGAGCT TAAGAAT GAAGCTGT TAGACATTTTCCTAGGATTTGGCTCCATGGCTTAGBGCAACAT. . v oo eee e oo AT
e . G _H

CCT-- --
GACCCTOGCAT- - - AAT- - CTG- T- - OGGCT- - ... --
GA- CCTCGC: T- - - AAG- - CGC- T- - TA- CTT- o oo --

CACAAAGAGAACCGTGGGAAG- G- - - GT- G- G- - CG- OG- G- - - - - AA- A- - AG- A- - - - - CT-A-AG --- - - GACCCOCGC- TAT- AAG- - CAG- T- - CA- TTT- o oo --

CACAGAGAGAACCATGGGAT- - G - - GT- G- G- - AG - G G- - - - - AA- A- - AG- A - - - - G- GGG ---- - GA- CCTCGC T- - - AAGC- CGC- T- - TA-CT- -+ o oo --

CACAAAGGGAACCAT GGGAT - - - - - - GI-GG--G-CG-A-AT-G-AG A------ T-AA------ GA- CCTCGC T- - - AAG- - CAG- T- - TA-T- - =+ o oo --

CACAGAGGGAACCGTGGEAT- - - - - - GIRG - --AG -G G - - - - A- KA- - AG- A - - - - OC- G- AG- - K- - - GA- CCTCGC- T- - - AATY- CGC- T- = TA-CT- - -+ o oo --

.................... < G --TTGT----AAC -~~~ A AR A - A -G = A= Ao m o m === G = ACA- OC ACAT- A =« o sooe oo e

.......................... G-T-----ACC -G -A -AT-A-A-m-w-A-Ammome-Cmmm- c--T-G -~ CAAC-SIIACLITTC L

.................... - G--G-T----TGGC----A-A-A-AGA-G--T-G>GC----n-----ACCC ~-~-A=A-mmmoA-GT-C.ooooorn

TCAGCAGGGEAGCCGTGGEAG - - - - ATT-AG --CA- GG --CA--A -G -TC- G - - - - ACAAG- G- - - - - - GGG - AGAACTG - - TTCCAAG- - T-- A-CTTC. . . .. ... . TGTCAGGAAGAAGG

TAGACAGGGAGCCATGGEAG: - - - - - CT--A---CA- GC-CAG -~ T- - A-- OG- A - - - - CAGA-- G - G- - - GGA- T- - ACAT- - - AATCC- AG - T--A-TT-C. . . ... ... TGTGTAGAGGAGGG

TAAACAGAGAACCAT GGGAC- - - - - - CT-AGG -CA-G ----A--T--C - TG G - - - - CABATT- - - - - - -

TCAGCAGGGAGCCGT GGGAC: - - - - - CTCAG - - TA- GG ---A- - AA- G -G - G- - - - - CAAACTG

TAAGCAGGGAGCCGT GGGACA: - - - - CT-AG --TA-G -- G A--T-- G - OG- G - G - GAGGCTG

TGAGCAGGGAGCCGT GGRAC: - - - - - CT-AG --CA-GC- - - - A- - TA- G- - TG- G - - - - CAAG-

CACCAAGGGAGOCATGGEGI G- G- - - TT- GG - - CACCA- G- - - - - AA- A- - AG- G- - G- - AAGAG- G- - - - - G - AGAAG AAT- T- GGCCCAAG CTG - - - T- -

CACCGAGAGAGCCATTTGCAG - - - - CTGGC: - - TACCA- G- - A- - AA- G- G G- G- - - - - G AA--G - - - - G - AGCAGCAATAG TGCOCAAG CTT----T-C. o vovovoeo 00 TG

CTCCCAGAGAGOCATACAATC- G- - - CT- GG- - - TAG-A- G- - - - - AA- A - - G- Ac - - - - AAGA- AG - G- G - - CTG - - ATG- - AA- - - CAG - TCAG- - T- -

TGOCCAGAGAGCCGTTCGAG: - - - - - CTG G --CA-G--G ---C -G -TTCA-- G - CCAGT- G - G- - G- - A- - - - A- CTG- - TTTCG- TC- TT- - TGGA- -

TAGAGTTGACCCCAAACGT GATCAATGTCACT- TAAAGEC- - - ACT- G- AGT- - CA- - - - - ATCC- AG

"RV DPKRDOCHCHKGRTGSDRSI QA

VELT NV I NVTVKAETLVVTITEA-ASTK

09¢
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frameshift insert in HXB2 HXB2 Vpr premature end (w thout franeshift)

|
B_FR. HXB2R CTATGAAACTTATGGGSATACTTGEGCAGGAGTGGAAGCOATAATAAGAATTCTGOAACAACTGCTGTTTATCOATT TTCAGAATTGGGTGTCGL\CATAGCAGAATAGGCGrTACTOGACAGAGGAGA
VPR YETYGDTWAGVEAI I _R Q O L FIH#FR |_G_V_T__R_0_R_R_

. A
------------------------- A-GT--C-----A--
A

Accmmemennnn AT o e Ac--TA G --A-A--
---------- A N [cTRofc'c iy N
o AT A GG A -

AT A Geneeee

CRF04_CEX_CY. 94CY03 ----AC A---- G---A--G-T T ) SR A C A Toeeemn- Ac--n-- CT--A-----
N_CM YBF30 o AGC-A---- A-GC-C---AG-G-A-G-A-T--C-G-A-A----- T-Acmmmmmmmmnee GA-C---CT--A-----
O M/P5180 Toeo-- Gommnn- A-C-nmnn- Acmnn-- TATG -A--T---=--- CT-Ac-nmnnn- Acmemmn- G-, Toeoomn-- AA- - CTG G- TCT- AC- G-
O CM ANT70 Toeo-- [ C-n--- Toeooo- TATG - A--T-------- CT-Ac-n--- Toooememns Commi o AT oo A= G Acmomo=Tomemamnn AA- - - AC- C- AGAG: A- - -
HV2_ A ST =eee- CT-GAG----A-- G- CCTT- A- - - G- CCAG - GBG- G- - T-- G - G- - A- - - - G GCC- - CG- CT- G- - C. . . === - - - GCA--A--CG G GCTCA- -G =T =Te e oo v e
H V2_A_BEN -C-AT-GAG ---A -C - CCTT-A- - - C- CCAG - AGG- G- - T-A- - CC- - A- - - - G- GCC- - G- - OG- G- - C. . . === - - - GCG - A- - - AAC- GCTCA- - - - - L B
H V2 A ALl -~ -ACT-GAG - - - A- - G- - CCTT- A A- - - CCAGG- AGG- G- - T- ATGOG- - A- - - - G- QOG- - G- - G- - G- - C, . . === = - - GCA--A -G CGTCA -G Tl
H V2 B D205 - - CAGT- GGG - - - A - - - - CCTT-- - - - - - CA-G-AGGGC-T-A--GC-GC---GGC-C-CC---C..-mnnn- GCG--T----A--CTCA--G -T--A ..o
H V2 B_EHO ~--CA T-GGGC - - - AA- - - - CCTT- A - - - - CA-G-AGGGC-T-AGGC-C -G GBGCA--C - CC---C. . . ===~ GGG -T--CA---CTCA--G -T--A oo
STMVB3293 ~ -e---- T-GAG - - - A-- G - CCTT- A- - - - - CA-G-AGGGC-T-AG-CG-C-G GGG -C-C-G-C..-=n--- GGG -T--C -G -CTC -G - Temmr oo
SMVR51 ----AT-GAG---A -C -CCIT-AG - --CA-G - AAG- G- - T- - - - - G-C---GG--CG-C-G=--...--T---GGC - A - CAAG - CTC-- - - - - Commoo
SMWB . e T-GAG ---A--C- - CCTT-A- - - - - CA-G-AGC-G-T----- C-C-G6GGCA- -G ~Crmmmmm\mmmme GG --A--CA----CTC----- Commo
SIVOPZANT ... -~ ACT- - - AA- - TGGGTATAT- C- AATT- C- GAGATTC- T- G GAGGAGTG- - GG TT- - A- A- - T- TCCTTCAA- A- GG- CT- - T- AG- - - - TAT- - - CAC- - ATG- G- - - ATAGC- - - - T-
S| VCPZGAB Tl [o XA Ac---- AcmnTemmmm- A-Go----Crommmnmnn CT-A----- CTe-mmmmmmmmmmms e Te-GCommmnn- G AG ---mmmmmmmmne- A-CCTC-C-- - A-- A - -
Sl VCPZUS - - CAGI-------- A -C--mn-- AG ----A---- Ac-T----- G-CT-A--nnmn- TTecmmmmmme CAT--G----C--AAT-------- G ----GA -T- CTTGGCA- - - - - -
Sl VSTANL GG AAGG- A- GGG- CACCA- TGATA- A- A- G- CTT- TAGATATTAT- - GT- GG A- - GA- GGCTT-A--- G- G - . . . -- TG-- TG - - G- - CA- GAGA- - A- CTCCTTTT- AGC- CTACG- AGAA- - G
SI VGRI 677 AAGGAG- CA- A- - ACCCCATGGAAT- AGAT- - GCT- CAAGTACTAT- - - - - - G T--- A GICTA- - - - - GA e TG - - T- - - A- - AGG - AG- - CCTTTTTCCC - TACG AGA- - - G
Sl VWER9063 AG GAG- CGGGGA- COCCA- TGAC- - AGA- G- CCT- TAGATACTAT- - GT- GG- T- - GA- - GCA- - G- - - G- T- - - CTTG--T----- TAGA- - ACAGCCCTT- - AAC- - TACG- - GAA- - -
S| WERL55 GG GAG CAGGGAA- ACCC- TAGG - A- A- G- CAT- TAAGTATTATC- CT-AG T-- GA- - GCT- -G - -G G- - . . -~ G- GIG - - A- - - - - CAGG - ACA- CCCTTT- AGC- ATACG - GA- - - G
S| WERTYO AG AAG- CA- GG ACTCOG- TGAT- - A- A- G- CCT- CAAATATTAT- - GC- AG- A- - - A- GACT- -G - -G G- . . . -~ TG - TG - - - - - CA- GAGA- - GCAGCCCTTT- AAC- ATACG - GA- - - G
SI VWERAGVB AG AAGG A- CGCACTCOG- TGCTA- A- A- G- CTT- TAAATATTAT-A-T- GG - - - - A- - GCT-- G- -G G- . . . =~ - G GTG- - - A- - C- - CAGA- - ACA- CCCTTT- AAC- ATACG AGAA- - G
S| VLHOEST TGTA- - G- G ACA- - - TCAGAAGA: - AG- CCTGCATGAAAT- G- - G- CCC- AG- CA- TAG- GCTT- - - - - GT--C..... CTCCCAACT- - - - CCAGCTATGG- GG - G+ v v vee . .. AGA- CAG
Sl VSUN TGOG- - CT- - ACA- - - TCAGAAAA: - A- - - GTGTATGAGAGC- - - G- CTT- G- - CA- TAG- GOCT- = - - G- - T- - - ol | - AGAAGTGG- TCA- GA-
S| VNDGB1 TGTGC - - ACACA: - - AG- GAGGAA- AG- CCTGT- - GAAAT- T- - T- CCT- AA- - A- TAG- GOCA- T- GGG - - - C. . . C- AGCTCAA -G AGACCAC
S| VSABLIC - AT- - - TCA- GBGCAAACC- GGCT- - A- - - CTG- T- TAAATATTGT- - - = - = - = - - - - A-GGCTT-A- - - G G - - ATGAAAG- T- GAT- T- - - AAG- CA- AG CTCACCCT. . .. 1.l
S| VSYK173 TG - TCOC- GACAAT- - G- TGGGAAAG- ACCA:- - TTG A- - - GG - - - - GCA- - CA-T- TTA- - -- G- - - GAA- - - . . . - - TGCTGCA- - A- - - - CT- - AG- G CC- G TAT. .+ oo oo
¥/§$ "DSPTMAWERTMLDMVYRALNLMLFEH. FAAGCPOQRTRY . oo

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

HI V—ll Vpr normal end <-|
> Tat start
B _FR HXB2R GCAAGAA. . ... ... .. ATGGAGCCAGTAGATCCTAGACT AGAGCCCT GGAAGCAT CCAGGAAGT CAGCCTAAAACT GCT TGTACCAATTGCTATTGTAAAAAGT GTTGCTTTCATTGCCAAGTTT
TAT AR # . . _._._MEPVDZPRILEPWKHZPGSQPKTACTNCYCKIKT CCFHCQV_

H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMvB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL
SI VGRI 677 AG

SI VWER9063 AG-G.—TGGA(%AGGBGGAGGAA————GACC—TGTOCAC—AG—CTTGATT—GA——ATATAAG—AG—C——TA—C————TG—A—A—AT——G————T———C ————————————— A———C——T——GC———
S| WERL55 AG - . . - TGGACAAGGGGEGAGGAA- - C- AG AC- TGT- CCAC- AG - CTTGATT- - A- - ATACA- G AA-CC-T- G G - ATG ACA- AT--A----T---C - - - - A-CG-T-A--------- T-C
SI WERTYO AG G . - TGGACAAGGGGEGAGCCA- - - - A- A- C- TGT- CCAC- AG - CTTGA- TG AG CTATCAG AG CT-TGC- G- - - TG AAA- AT--A--T-T---C - - - - A---- T-AC--G-T--GC--
S| VWERAGVB AGGG. . - TGGACAAGGGGEGAGGAC: - - - AG GC- CGTACCAC- AG- - CTTGATTG: A- - A- TCAA- GCA- CC- TG - GCCGGTG ACA- A-- -G - -------- -~ TGI--G-T-A---CG-T--GC-- -
SI VLHOEST - A- CAGCCCATCCAACAGAAGCA- C- G- A- - ACCTAATG AGGAGACATA- AACG- - GCAGTGACT- AAGCC- TGC- - G- GTG CAG AT-CC--T-CC- - - - - - - - Armccccmmeeee e

SI VSUN ATGIC- - CCCAAGGCCACCAACAA- - C- A- - ACC- GBGC- AGGGGACATTAGAAG - GCCTACAAG G- A-CTTGG GG CTG GA--A---A----CG-- -GG GA--C - ---- - -
SI VINDGB1 AACT- CCCCCCTCAGGATTCAGGCC- AGAG- AGATAGA- TATAAGC- A- TGCTAG AG GTATTATCAG CTTTCC--G - TG GAG AT--A----GCG -G -G -A--C--
SI VSAB1C .. GC- T- TGGACCAGGAGCAGGA- - CC- GCCCCC- GGTCT- GGAG- - - - TTCA- G - G- G TGCATC- G C- - TCC- GG- CTG GA--AT-C-- - - - TG -C--GIT--C -
SIVSYK173 GCCAG- CAC- - AGG- - - CCC- - ATCCT- CTTAGAAG A- CATTC- T- - AG AAGGA- - ACC---AC-A----AT--A----T---C---- C------

Vpr end in Sl VSYKES <-|
VPR e __o_._._..ARHRGYPHPS

TAT T T T T QT QRVPPSFILEGTTFILEZKGPPTPCNEKC CFGCKNGCGCYHCOQL

AT

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



|-> Rev start Tat and Rev exon end \/ intron

B _FR. HXB2R GI'TTCATAACAAAAGCCTTAGGCAT CTCCTAT GGCAGGAAGAAGCGGAGACAGCGACGAAGACGCTCATCAG . . . . . AACAGTCAGACTCATCAACCTTCTCTATCAAAGCAGTAA. . . ..ot
TAT C F I_T K AL GI_SYGRKIKRROQRRRAHIOQ. .. NSQTHOQASIL S K Q
REV MA GRS GDSDEETLI_# _# TV RILI_KL L Y QS'S
A UG U455 -CG-TGCGA---- G-------- IEEEE TR e A--CC----- G-CG--CG--A..... GG---A-CA------ A -CT-A-Cmmmmmm o
C_ET. ETH2220 -CG-TCG-.----G-------- Tomm - (O T LT G--A
D_ZR. 84ZR085 G- [ e e T G--CG--C
FI_BE. VI 850 G -T-C--G -GG mmmmmmm o mmmmm oo AC---A--C--A.
G _SE. SE6165 “C-TCGAC---G mmmmmmmmmmmmmm e AG-GC----- G-A--C---.
H_CF. 90CF056 -C-TT---AG---G----- e C--n--- AC---A---CGCA. ..
J_SE. SE92809 -CG-TCG-CAG-G G -------- LER R R E T T T TG ---- G-CT
CRFO1_AE TH.OM240 -G--TC- G AG-GC----- G-A--C---
CRF02ZAG NG IBNG  -C--TCGAC -GG GC----- G-A--C---
CRFO3_AB_RU. KAL153 ------- G A (R e e C--A
CRF04 _cpx_CY.94CY03 -C--TC G A----- G-- T------ G-T---T---A
N_CM YBF30 G- CG-AG -Gt AT A A--C---
O MWP5180  ------ CG-AG-GGl--G-A----- (O T A- - - AGA- C- GC- GCT- - - GCAAGLC.
O CM ANT70 ----- G--G--GGl--G-A-----mmimea o AG - - GA- C- GCTGCT- - AAGC-- T
H'V2_A ST <---TT---ACG -G CCC-G-A GG ---AAC A-- - GCCA- A- - - AGAA- - ACTCCGAAGA-A. . ... ... ..
H V2ZA'BEN  ----- TOG A---G GGC- G - A- - A-- A- - - - AGC- A- - - GGCA- AG- - AGAA- GACTCC- AGGA-A. . ... .......
H V2_AALI ----TT---AT--GGAG-C-G -A- GG --- A G A-- - GGCA- - C- - AGAA- - TCTCC- AAGA-A. . .. ........
H V2_B_D205 ----TCT-A--GGIGT--G -A-GI----A G CTG- - GAA- - - - - TCTGC-AA------- AG ..o .. ---AGGCGC---- GCGC-GCA--G.vveaennn.
H V2_B_EHO -C-TCT-A--GGGCG-G-AGl----AAG- CTG- - GAAA- - - - TCTTC-AA-- -G --A-G ... ..ooee e ---ACGACT----- GCC---CG--G.vvvenaannn..
STMVB3293 TG T - - GICG-T--A--AA------ AGC- ATCA- GAA- A- - - GTTAAGAA- - AG --A-G .. ..o ---T---CAT----GC----- CA- -
SMVR51 ----TCT-A--G GA--G - G - A- GT- - - - AGCA- TCACGAAA- - - - AGAA- - ACTCCGAAAA-G. . ... ....... GCA-G-A-ACT----- GC----- CA-----
SMvB ----TCY-A--GG--G-A-A G----ACGCA- C- ACGAA- A- - - ACT- CGAAG AGA- - A- G
S| VCPZANT -CG---CG-A---- G--G-G-T----mmmmmmmae - GAA- AGCT- GAA- GAAC. - - OGAACAACTGCTGAA: G- - - - G- A A- A - - - - - A-CG-G T
S| VCPZGAB -CG---C-A---- G----- Armmmmm A- CCACAA- - - - - G CA-GGC--CT...GCAGG ---A- A A-A------ A---A-C-mmae -
S| VCPZUS ----T-CGAG-GG----- O B et G G GA--CA-- G- A- AAC- CCT. . AAGG---GCGAA ------ A-C CGC:
S| VSTANL -CG-TCCAG-GG--------- A---- CATGICTCT- G ATC- - - AGA- CTAAG- AGAA-- - - . .. ..o
S| VGRI 677 -CG--CCCAG-GG----- AG GCGT- - - CATGTCTCT- G- AAA- - - AGAAA-AC---CA----A ... .o
S| WER9063 ----TC GCA--- - - GG---TGTA----- CATGOCCCT- G- ACC- - - AGAAAGAA- - -T-T---G .
S| WER155 -C--T--CGG---GAG---T--TA----- CATGCCTTT- G- ACC- - - AGAAAGAAG- TT- - - TCG .
S| WERTYO -C-TC GCA---- - GGC---TGTA----- CATGOCCCT- G- ACC- - - AGAAAGAAG- TTCG TCG .
S| VWWERAGVB -C-TT--CA---G GA----- TG TA----- CATGCCCCT- G- ATC- - - AGAAAGAAG- TT- - - - CG.
SI VLHOEST -G - TCAGCAG - - - GG - - - - GC- GCA- - - - TATGTCC- G- G AAAC-GAGA---GTT. .. .. ... .ne ..
SI VSUN -C-TC GCAG ---GG ----G - - CA----TATGICT-C- G G AC-- - - - - AT-A i
S| VIMNDGB1 -C--TCA--AG -G GT- - - - - A- - AAGG- - CCATGICT- C- G AAAC- TGTA- G- G - -CTAA-. . ... .. ..
S| VSABLC -CG--CAT-A---G--G=------ TCG - - - TATGTCCCT-G - CA- - - AGACCTTCT. . .. .. .o
SIVSYkK173 - CTCA--GGA-G-A--AT----C--ACCA-G AA-C--GCACCT--C. .. ..o - GT-T- TCTGAGG - G- T. .
| Rev start except in macaques and mangebeys
TAT C F L QK G L G I_T Y A RPRIKIRAA_| R .__._ . . __._._SI_S EDD_._S AP T G_
REV M P DQGSEQUL# . . T T THEVFLRM#ZH#FANHTL

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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HI V2 B:D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

(ACG start codon in HXB2, ATG in others)
-> Vpu start

.......... GTAGTACATGT, AATCGOAAC(F.ET A;I'A@AA;I'AGT AGCAATAGT, AGCATTAG\'I; AGT, AGCAATAATAA;I'AGCAATAGT TGITGTGGT g,CA;I'AGT AATCATAGAATAT AGGAAAA;I'ATTAAGA
...... GTAAT---CTT------T-AG---T- -----ACG-CCGA--------CG---CT----------A-e e - - AT o - - Seee-e- - AAA-AA---T-CGC- - AG
AGATGTAATG - T- ATTTAG - G AA- - GTAGATTAT-G A---T------------ CA-------- C---Cmmmmmmmme e A----- CGTAT------mee oo - T-G - - - -
————————————————————————————— LR el e B € & e ] C—T—G———AA———G
GTAGIGITAAA- - - - - Te-v---- T-TCTA-T-GIT-CC-A---CG---C------ Acmeeen-- [ R R G--rememenn- AT------ TAT--------- -A----C ---G
GTAGAAAAAAT- - - - - Te----- T---GI-AT--Gl----T------------G---A------- T-G--CC--C----n-eenen [SEEEEEEE T-T--emvenn-- ---G----AG-A-
............. ---TTATG TAAATGTA----TT-GG T---G----G--CC--------A--T-T--CG----CG-A--------A-------TAT--------- SAA---T-CG---G
GTAAATCAAGTIA. -C-T------ -AT----T-GA---- Grerememenee e s TA - eeee - - TT-CC-T------- GA---- A-T----- GIAT--------- -A----CG-----
e GTAATA----T------ T-AG ---T-GGA---TAGT---------- GCGA------ Fe=-Cl----cnvcnn- A---- AA-T------CCT------ A C---
GTAGTAATAAT---CGT----G T------- T--A---- ACT---------- GGC----enen-- T-G--CC--C----mmen--n AG------ TAT--cmcmeen,  mmmmeeen AGG A-
——————————————————————— L L R R &l € € € e L il
...... GTATTA----T------T-TT-TTCTGE&A- - - CTGG - --------GCG-------CC---T----T------A---- - ATT-----T-T---------. . . -A---T-GAG --G
................ GTAAA-C-TGT-TA-- -G TGICG T-GGT-CA----G---G-C---GT-GC-----G-AA-C--GAT--CG-TAT-G -- - - - - A-------AA-TTG

GTAACGC GA- G- - - CA- GA-A- G- TGG- - G- CT- - A- - - - TT- - AGT- - T- - GTGTC- TAT- - ATG- - C- TAT- TGGT- GT- TAACCTT- G A- TTATT- - - TGC- AAGA- AAC- - GATAG - - G

GTAACCC--A-G --CAT-G G G TGC--G ---- A-- ATT- - TAGTI- - T- - GC- GT- TAT- - ATG - - - TTT- TGG GGT- TATTCTT- G- AA- TATT- - - - - C- AAAGGAAG- - GACAG - AG
............. ---=-TCT- - - T- ACTAA- - - - TTTGAGTAT- - TT- TC- T- - G- - TAGTA- - - T- G- - TGG- - TATCTGTA- ACCTATACT- TATAAGC- TTATA- - ATATAT- A- C- GCAGCA- - T-
............ GTATATGACTCT- TT- GTCGGCTT- G TC- CAT-T- - - - - - GC- - - A- T- G- TGG- AC- - TTGTAT- TGG- GATACATTATT- A- TGGGGATATAG- AGGTAT- AA- G- CATAGGCTT
GCCCTTTTGT- CTA- G T- AATTG TTTGAA- - - GGTT- - A- - - - - T---GAT-GA--GTA-TTT-G - G G - - ATCTGG GAC- AGITG T- G T- GTGG G C- - ATAAAA- TA- - - GA- AAT- CT
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|-> Env gpl60 start in H V-1

B_FR. HXB2R CAAAGAAAAAT AGACAGGT TAATTGATAGACT AAT AGAAAGAGCAGAAGACAGT GGCA. . ATGAGAGT GAAGGAGAAATATCAGCACT TGT GGAGAT GGEGGT GGAGAT GGGGCACCAT GCTCCTTGGGA
VPU QRKI DRLI DRLI ERAEDSG®# ESEAEI SALVEMGVEMGHHATPMWD
ENV ™M RV KETKY OHLWRWGWRWGTMTLTEL G
A UG U455 e A T-AA-C - A= Gmmmmmmmmmmm e e e T--G-T-GGAG A T...-ATCCT-- CTT-----=-=-=-- A-T---A-T-G--T
CET. ETH2220  -=-=--- G----- Toeememn- A Ac--ACT-GG === n-mmmmmmmmmmmmen DY N T--G-T-CGAG A-T. .
D ZR 84ZR085 ~  s-e-ememeeeoe- T A--Gomnmnn- Aemmmmmmemee PRI G-T-AGAG A--. .
FT BE.VI850  --ece-e-eon- AT-AA - -TA A A --A -G mmmmmmmmmmmmmmmm e e G-G-TGC GAG A-T. .
G SE. SE6165 - GA-G---GAA---Conmmmn- N Ao G-G-T-CGAG AT, ..
AG . CGCGAGAT. .
CGCGA-AT. .
CCGAT-AT. .
T-CGA-AT. .
TCA
TGC
TGC
- GA-
------ GA

HIV2TATBEN o
HIV2 A ALl

HIV2TBIDR05 oo

HIV2 B EHO

STMVB3Z93

SMVRS L GTA- - G AT- TCTT- - - AATCAGCT- CTT- T- GOCA- - T- GCTTT
SV GTA- - G AT- TCTT- - - AATCAGCT- CTT- T- GC- - - - TOGCTAT
S| VCPZANT G T...--T- AGAGA ATCA- - GAATC T- GA- G GTT- - - TAG AG CTT- - - ATAG . - - AGTGCAAT- - A - - - GATGAG- A- GCC- ATACATATTATT---G TCT-. ... ..... GCTT- GCTA-

S| VCPZGAB GGC—G———T——G AC- T-ACCTA-T-T-G G - =- = - = mmmmm o= - To---- A oA AT GA- GA- - AGAGAG: - - - ACA- CTTA- CC- T- ATTACA: T- - - AACAA- CATTT
S| VCPZUS “CAGG-TCAATGTT-A-A--A G GAT----- N Teon-- N Tooeoe- GA- GA-AGAC G ==t o e e CTA- GTTATTG CTTC
S| VSTANL GTA--G ACC-- TAA- - G A- A- G - - TATTAT- AG AA-- TT- G
S| VGRI 677 GTA--G ----- T- CTTATA- A- ATACTA- TA- - AGCAA- A- - - -

SI VWER9063 .. GTA- - AMACCTCTTTTAG T- T- GTTCTT- TAGCTA- - A- A- - A-

SI WERL55 . GTA- - ACA- AG TCTTAG- A- TT- TTATAGTAT- AGGAA- A- - - -

SI WERTYO " GTA- - A- - TATACAATAATA- CC- TA- - A- TA- - AG GA- A- - A-

SI VWERAGVB GTA- - AA- CTGACATTACT- - T- G- - ATACTAT- AA- AGGGATAG
SIVLHOEST e G A - - TGGCAT- TCCAG - - TA- - A- TTG- - - - TT- GCTTC
SIVSUN GTAA- - TGC- - T- CCCTGA- ATATTG TAGGTT- - TC- TT- C
SIVIMNDGBL oo - T- TGAA- T- TCCAG TCTTTTTCTT- - A- - ATG TTAG
SIVSABIC o - AA- T- TGAA- CTTCTT- G GTACTGCTTTG - - AAG - -- T
SIVOYKITB G AAAA- TGGCA- CT- TT- - - ACTTA- - TAG TTGT-- - TTT-

ENV M AAFRTJYI V CL_F

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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B_FR. HXB2R
VPU

H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
S| VER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
ENV

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Vpu end <-|
TGTTGATGATCTGT. . . AGTGCTACAGAAAAATTGTGGGT CACAGT CTATTATGGGGTACCT GTGT GGAAGGAACCA. . . ACCACCACTCTATTTTGTGCATCAGAT GCTAAAGCATATGATACAGAGGT
#

T T T L F CA S DA KAY DT EV

CTAGT(X:TTG— TAGTA. ... .. TATTGT———CAA AT--G - T——TT ——————

-AGGI--C-GIGGITT. ..... GI-TGI--- CAA-AT--T--T----TG---- CA————C CA————GA C--

- AAGT- - CTATG GTAT. ... .. -TG GC-- GAAC-TT--- - - T----TG---- TA----CGCA----- AA-T---. ..
-AAGICCTTG - TGACC. . . . .. TATTGC- CTCA- - AT---- - G-AT------ T----- A-CA----GAT--G..
- AAGIG CTATG GATC. ... .. TATTGI- CTCAA- AT---------- T------ T----- A-CT----GAT--G..
YAAGTGCTTCAG GATT. . . ... TATTGIGITCAA- AT- - A- - - - - A-TC ---- T----- A-CA----GAT--G ..
-CCA-T-T--AGAG. .. -AG GG -GA- TG - GAC- AT--A-- - - - A-TC ---- A--C---- C---GMA-T--G...
--CA-CCCCA---...... TTG -CICTG G -A----- A A A

- G- C - GCT- GATAATCCCA- GATTGICT- GC- - A--- - CT
GA- - A- GCT- AATAGGACTGITATAT- GG C- CA- - ATA- T
-AAGT- - AGGAATA. . .......... -GI--CC---AT--G----GT

S LI

99¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

T A G
A T- ATAG - T- ACAGAA- - A
A T- ATAG - TGACAGAA: - A
-~ T- ATAC - T- ACAGAA- - A

G A AT A T CT.

TAGAG - AG-- - - - GA- - CATACAG - CT- G - AGACA- TGATG - TAT--G---A—--CT
TAGAG CAG--- - - GG - CATACAG - CT- G - AGACA- TGATG TTAT--G --A--A-T-- A
TAGAG - AC- - - - - GA- - CATACAG - CT- - - - AGACA- TGATG TTAT--G -- A---CT- - -
CAGAG- CACG- - - - GA- - TGTACAG- - - C- G- - AGACA- TGGTG - TACACT- - GA- CAGGC- A,
CAGAG- - ACG- - - - GA- - TGTACAA- - CC- C- - AGATA- TGATG - TATACG:- - - A- CCA- - - A,

TAGSG - AG - - - - GA- - - AG- CAA- - - G- - - - AGACA- TGGTG TTACTG --- T- G G- A- A - - - - ATAC- - TCACAGAA- - A
TAGSG - AG- - - - - GA- - - AC- CAG - CC- - - - AGATA- TGGTG- TTATTG - -- T- G CCC- T -- G ATAC- - TCACAGAA- - G
TAGSG - AC- - - - - GA- - CACACAA:- - CT- G- - AGATA- TGGTG TTACTG - - - T-G G- A- T - - T- ATAC- - TCACAGAA- - A
G-C---- Ac---- A- - TACCAGT- - - - - G-AT---T--AGT--TATT-T---TAGGC-C. ... .. ... ... ---ACCT- - - TCTGG - - - - TGCT- AT-- - - T-Teoemmamns AGT- - - ACA
Toeeon- Acwrmemmemaes G-Aenemnn Toe--- T----GT--T--G----- T-TCTCC ..o oovsrmmmn- AcTeoe-TCA - cmmmmmmeaemae AT----- G-C-A-----
C-C-CArrmmmmmmaemns G-A---- C-T--Toemme-n- Toeeem e CAT---CCr .o e T----- G--G--amnn- G----AT----C--n-- Ac---- G
TACC -CC------- Ac - - AC- AAT- - - A- - - - AGAT- - T- ATG TTATACT- - - - - - CAG -A ..\ CT-T--G-A--GAGCA ---- GG CAGG ATCC- TT- GT- GCA- - G
TACC - - A- G - - - - A - CACCAA: - - CA- - - - AGAT- - T- ATG TAATAC--- G- - GCCTG- A . . ... ... ... S-CAT------ GC---CGGXT---...... - - T- ATCCGCTGGTA- AA- - A
TACC GGC- A- - - - - T---AC AAT- - CA- - - - AGAT-- T-ATG TTATAG - -G - GOC--- A .. .. ... ... --CA-T--T-- GOCC - - G AGXC- - - GC- G - AGG ATCC- TT- GT- GCA- - G
TAG - GGT- G - - - - A - TAG- AAT- - CA- - - - AGAT- - T- ATG - TATAG- - - - - - - [o oo ceAA - GCCA- - - G- AGCA- - - GC- G- CAGA- ATCCCTT- GTAGCA- - A

CACA- CCT-A- - - - - T- - TAC- AAT- - CA- - - - AGAT- - T- ATG - TATAG - - - - - - CCTC-A. . .--<AC-T---CCA - - G GGCA- - - GGTG - AGA- ACCC- TT- ATAGCA- - A
CACC- GAC- A-- - - - A - TAC- AA- - CGA- - - - AGAT- - T- ATG - TACAG- - - G- - - CC- - - A. . .. --CA-C-T---CCA - -G AGCA- - - GCTG CAGA- ACCCCTT- GTAGCA- - A
TAG - GOC- G- - - - T- - - GACAT- T- - CT- G - AGATTTG AATCTTATGG - - G- - - CCTA- C. . CTAT--- A TT------- C - - - CA- - ACCAGT- - - A- - - - ATCAG TTATACA- - - A
TA---GCT-G - - - TG - TAC- T- A- - CT- G - AGATTTA- AA- CTTATGC: - - - - - GOCCA-AAC- . ... .. GGGT- AGA- - -G - - - - - - CAGA- G- A- T- - GCA- T- ATCA- AT- GT- CA- - - A
TTCA- G C G --- TA- - CAG- AAT--CA-- - - TT- - TTG - AG TTATG T--G--- - A- A- TCCT. . . . ... .. G-AAAG-------- CAGGACTT- T- - GG - A- ATCAGAT- GTTTAT- - A
TACG - CC- A----- - T- TAC- AAT- - CA- G- - - GAT- - TGAACCAGA- GG AC- A- - - C- GAA- - - CCCATACCT- - -A- G- - - - - - - - A--GTGCT--------- OGG- ACCCTCT- GTAGGC - A
TA- AGGA- GA- - - - - T-- TA- GAAT- - - - - G - GT- - - CAGATC- AAT-G---T-AGG--CAAC. . ... ....... - T- ACAGG - - - T- G- - - CCAGCA- - - - - T- GCAGTCACA- GAT- AG CA- - - A
_K GG WATKNGCVZPSADO QI_EVRVN. . I_G G E Y F P AWNSSHMI_RQQ

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

C---0G--G T-- - CA- AACATCACCATTAACA- CACC- - T- - CA- G- - G- - - - T- - CAG

--------------- G -----C - T- A- GCTATCAAAAACAATAC- AA- GTT- CAA- - - A- -G - T- - - - -

----- GG -----T----- - GATGCATCGAGAAACAGCACTG T- - - A- C- GC- CACTGCCA-

---------------- G G -----GC - T- - - AATGOCACCAATAACAG: CA- G- A- - GCCAGGGRCA. . . . . . .

---------- CC ----C - T- - - GATGTAACCAACAAA- GCAAG- - A- GAA- - - A- - GG - TG - -

L < G G ---C - T- - - AATGTCAGAAACAATACC- CT- - C- GCAC- - GC- G- - TGG- GG
----- C G -----T-- T- G AACATCACTAGTAACAG AAT- CA- G- AG - AC- G- - GTGTA-

C---C-nn--- T- - T- - CAATGCTAATTTGACCA- - GGG GT- GCA- A- - G- - - GT- TC- -

C---C---G T-- TCA- AATTTCAACAACAGCT- CAGC: - C- G AGC- ACCTA- - T- G- G

Goommmmmm e C----- Toe st G - GGT-- C - GT- CC-

---------- C - - T- CA- - T- T- AATGCAACTACTACTA:- - AGT- CC- - - - GC- - - GTG TT- - A.
----- A G A CCTT- - T- ACGATAGCTATGOGCAG - AAG -~ G -~ ACA- A~ TG - A- CA-

X T - TC -A-G -TTTC-- G - - - - ACAMA- GG - - - T- - AAACATAGCTGGAACAACAAATG A, . . ... .o oreve
HV2_A ST - CA- TAGAAGATG CTGG - - G- - - TT- - GAC- TCAA- - - - A- - - - - C-C--C---A-Cl-A---- AGCAA- GCGT- - T- ACAGCACAACTGCAAAAA- CACA- CCTCCACAC: A- CA: - - - OC-
HI V2A_BEN - CA- TAGAAGATG CTGGCA- G- - - TT- - GAC- TCAA- - - = A= - == - - C-GC---A-T--Acmn- GGCAA- G- - T- - T- GCAGGGT TCAAGGGAATACCAC- - COCCGA: - G- G- GG - - TCG-
HI V2_A AL - CA- TAGAAGATG CTGG - AG- - - TT- - GAC- TCAA- - - = A= - == - - C-G----A-TT-A-- A-AGCAA- G - - - - T- GCAACATAAGCACAGAGAGCACA- CC- CATCCC- G- GCC- AGGG
HI V2_B D205 - CA- TAGATGATG GTGG - AG- G- TT- - AACCTC- A= - = A= - == - = C--Cormmrmmnn G --- - GGCAA- G - C- - T- G- AAAACCGAAACAAACCCAGG: - - TGOCAG: - G- - G- - - - - cC
H V2" B_EHO - CAACAAAGGATG GTGG - - G- G- TT- - GACCTCAA- - - = A= == - - - Toemm e G----G CAA G - - - - T- A- AAGACGTGGAGCTCA- C- AGC: - AG- GACC: - - - CGT- - TCOG
STMVB3293 - CAATAGAGGATG CTGG ACC- T- TT- - AAG- TC- A- T- = Ac = Toe = c oo - G-T----- A -- A - GCAA- G G - - T- A- AAGAATGAAACAGACA- A- G- GGATTGACAGEG: - A- - AGTA-
SMVR51 - CAATAGAGGACG - TGGCAAG- C- TT- - GACCTCAA: - - - - - - J R Toe--- T-A--CA--- G A G GA- - - - A- AAMAGTGAGACAGATAGA- G GGATTGACA- AATCAT- A- CA-
SMVB - CAATAGAGGATG - TGG- ACC- C- TT- - AAC- TC- A- T- - - - - [oXp CCmmn-- A - - A A-CAA- G G - - T- A- AAAAGTGAGVCAGMCAGA- G- GGTTTAACAGGAGSAC- AGCAC
SI VCPZANT N “-GNACAA- - --TOC- A - - - - - e C---A-TA G--A A AAA- G - T- - T- - AGGATACAATGGAACACC: ACA- CACCAAG: - - A- CA- - A- G- -
S| VCPZGAB --A-C. N CC-nrmn-- G-T--C---- Toeemn- G-G----TT-Ac--- ACC-GC----- G AAGGCTAACTTTAGCC: GGCA- - A- - CCTA- - A- - CCAG CAT
Sl VCPZUS c A T -T--CC--n--- C-G--Too-eA-Toe-A-e-Gomemmnn- T-G------ C A- G CT- - TCT- AACOCCGATAGTAATAG AGTGCTGTAA: - - - - - G
S| VSTANL -G - - GAGTAAC- - - CATTTGC- G- TT- - AAGG- CT- - G - - - - - - - G- C G -A -TA G - CA- A- AGA- G - T- - T- - - AMATTAACAAGTACC- CCCCT- CATCAAG: - - OCC- - - ATCA-
S| VGRI 677 - CA- - GAGTAAT- - - CATCTAG- C- TT--A----CGA-G G - - T-- - - - T--GC CT---- CA- A - - A - - AAA- GTCC- - TGTAGAGCTGAATGGTACA- CCAC- - CA- - G- CC- - G- G- - - TGCA-
S| WER9063 - CA- GAAGTAAT- - TCATTTG - G TT--A-- - - CAT- G- - A- - - - - foR T-T--T-- A - - A- A- ABA- G GC- - TGTAGAGT TGAACTCAAGTAGAAGA: - COCAAC- G- A- C- T- AGC- T
S| WER155 - CA- GAAGTAAG- - TCA- CTGC- G TT- - A- - G- CAT- - - - - - - (o GC - T-A--T-- A -- A- C AAA- G - T- - TGTAGAGTTAAAAGGCTCC- CAACCTCT- COCCAG- A- CCT- T- G- -
SI WERTYO - CA- CCAGTAAC- - CCATTTAG G- TT--G - --CTA- G - A- - T--- - - G-G--T-A---- A- - CA- C- AGA- G- - T- - TGTAGAGTTAAAT TCCACAAGAGAA- G- GCGACA- - ACG- - - A- OG-
SI WERAGVB - CA- GAAGTAAT- - - CA- CTGC- - - TT-- G - G CT- - G = - == m e e e m o= - T-A-TT-G - CA- - - AMA- GTCC- - TGTAGAATTGAACTCCTCT- - GOCT- OG- GCAG- G- - - - A- GT- CC-
SI VLHOEST - CCTGGTCTGCT- - G ATGC- A- GGTA- - CAGT- TTA- G = A= == =< - == - A-C AT---TAT--- - - G - AA- GC- - - - TGGGGAAGT TACAAAAACACCAACA- CA- CACCA- AA- C- - - T- CAC
SI VSUN - CATGGCAAGCT- - G- G TC- A GGTA- - - GOC- TTA- G == - = To= =< - = GA- G AT- - CTAT- - - - - C AAA- G - - - - TC- ACOGAAACCGACAACTCCC: CCTCC- - CTCA- - AGTC- AA- G- -
SI VMNDGB1 - CATGGCATGCT- - GOGA- - - A- G TA- - = ACC- TA- - T- == == m e me - - GA-T-A---TAT------- AGA- GC- A- - TCAGGAAACAGAAAATGTATCAGCA- CA- CA- G- - AGCG- - TA- G- -
SI VSABIC - CA- - GAGTAAG- - - CA- CT- == G TT- - AAGT- CTT-=- =« === === = T--GC CT- A - - A- G - CA- A- ABA- G - C- - - TA- CGCTTAGAAGGAGGA- CAGCA- CA- CAACAT- ACCAT- A- CAT
Sl VSYK173 ATATTAGAGGAC- - GTCAGG: - - - - TCTTG - - GC- AAT-GA-- G- - - - G-GC -G A -CA G --A ---GA GIT- - - T- - ATTGGACAACAGCCCT- C- ACA- GT- OOCC- - - - - CA- GTCOCC
ENV J_L_EDMSALFILQANRPGCVEKILAPMCI RMLGCTILDNSPATSTPTTSTP_
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

AT C.
AC- TA-TA-- A- AT--A-C-.
A TG AT- - - A

- G CACT- AAACCCC- - - - - - AT- - - - GCGATCCAT GCATAAAGGCAGACAACT GCCOCAGGGGACTAGGGEGATGAAGAGATG. . . . ot ottt et e e e e et e e e e i
C- - AGCCTACT- CC- CCTCTCGT- G- CTGAAAACGATTAACGAAACAGACCCATGCATAAAAAAT. |« . . et GACAGCTGCACAGGACTAGGAGAA- A
CGTCCCT- A- ATCTTCT- CTCA- ACCCT- CTCAACGAAGATAGCAAATGTATTCAAAATGAC. . . . it i e s AGCTGTGCAGGGATAGGACTA- A
CA- CAGTGACACC- - CAGC- GCA- CAGC- GCAACAAAGCCAGAGT TAGTAAATGAAACAAGCTCCTGIGTAAGT . . v oo AACAACAACT GCACAGCCTTGGAAGAA- A
CA- TA- CAACAGC- GCACC- - CATCAGC- CCAGTATCAGAAAAAATAGACATGGTCAATGAGACTAGITCTTGTATAGCTCAG. . . .o oo AATAATTGCACAGCCTTGGAACAA- A
CA- CA- CAACACA- - CATGC- - CAACACC- CCATCACCAATAATAGCAAAGGT TGTAAATGACAGTGATCCTTGTATAAGAAGT. . ..o oo AATAATTGTACAGCCTTGGAACAG A
CAGT A CAC A . . o AAGACAACAACACCAATAGTAGATGGCAT
L O 6 C 0 4 Y CT
- G - G- CTAC- GATCCCTGI CCAA- T- CCGACGAAAGTAGCTGTAACGCCACCTTAGT TACAAATAGE. . . .o ot e e e AT%QTTAT A
C- - CA- CAAT- - CT- CCCCCTGIC- - - - TTGCAGTACAGAGCAGATAGAAGGAGAAATGECAGAG. .« o ot it it e ettt e et et e et e et e et e et et e e e s -A
CA- CA- CAAAAGCTCCA- A- - CA- GTG TCCCTGCATTAAATCTACCAATAATAATGTT. ... ... .. AATTTACAGCCCTGTAATGCCTCCCTT. .. ..o a .. ATAGAAGAGGAACT GGAGGAA- A
CGGCAG AACC- A- G- ACCCTGT- TT- G- AATAAAACAGACTCC. . ... oo AACCTACAGTCATGCAACGACACCATC. . . .. ..o v e ATAGAAAAGGAGATGAATGAC- A
CGCCG AATCT- CCGGECC- - CCCTGTGI- GGCCCGACGTCAGGTGAA, . . .o o AATCTACAGTCCTGTAATGCAAGCATT. . ... ... ... ATAGAAAGCGAGATGGAGGAT- A
CGGCCTCAACA- CC- AT- - G- CA- CCTCG- ACAACCACT TTGCCGT GT GTCCAGAACAAGACAAGTACTGTGTTAGAATCATGTAATGAAACAATC. . . oo ATAGAAAAGGAATTAAATGAA- A
AG TGCCTT- TTTT- - C- ACGAAC- - GT- ACAGT TAAGAACCCGGGGAATGAAACAAGAT TAGAGGAAGAT CTTAAT TGCACAAGAGGGCT TAATGAGACCACAGAGAGGAAT. . L v
- CT- - GATTATT- G- C- - CC- CCAC- GCTAAGACTACAACT CAGACTACAAGT AGTACCAGCT CCACT GCTAGTACAACTACT CCAATGCCTCTAGAT TGGAATTGTACT GACACAGAGAACATAGCG: A
CACGC- - CTACT- G- TCT- G- G- T- CA- GTAGTACAGAGATTTACTTAGATGT AGATAAAAAT AATACAGAAGAAAAGGTAGAGAGGAAT . .« . . oot
CA- CAGCAC- CCCCGA- G- - G- - AGTGTGEGECT TTAATGACT CAGT GATAGAACAAGAGAT GRAAAA A, . L L e e -A
C-- C- - CACCTCC- - ATGA- - G- TG TGEGGAGACAACAGT ACAGAGCCAAGA. .« . o ottt e e e e e i e e e
P T T P P NE T WWGDNS T E P R_.

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

692



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

AGAGATAAAAAACTGCTCTTTCAATATCAGCACAAGCATAAGAGGTAAGGTGCAGAAAGAA. . .
E K T

_EI_KNC CSFNI_STSI RGKVQKE. YAFFJVYKL D I_I_P I_D ND T . 0077700707
B GGC---GAAG ----- Acc--APA - - - U, Y o T [CH . G--A--CA---AACGAAAC ..............

T A -G T Toooeeaaonne A-C---GAAG ----- Ac---APAAG --G C .. -mmn-- Crmmmmmmmm e G- --CTA---CGT-rmr 0

N AC---GTAG--CG A ---AG A -C--T-... C---- (o G------ G-Go--Armmrem-n GGG AAAAATGAAATCAAT. | .

R c C T Toereeeeas GC---GAAG ----- AccoaAA-TeaTT- G- GCrmmemn- fc RN e GC--AGCAAG ...,

e GAC---GAA------- Acc--APAA- - - c-- - - C-G----C---Gounn- G-G------ TA----=CA o
C--CrmTommmememnn- G ACI---GIAG --- - - Acc=Chrmmemnn- < Ce-e- (o G------ G-G------ Toem-- CA--G ... ...

------------------ ACT---GAA-----AA--AAG A -C-=-G .. --C-CC---C---G-AA--G-Go------T-=--GACA. ... ..

T AG --Gomoo- TA---Toeme- GGC---GAAG -G -A---Ah----- GTC..C---- CC-mnmnn- [ G --A--T--AG - A- G AGACTAGT.
----------------------- AC---GAAG -----A---AAAA == GATG .. G -x-=Co-mrmee-Gor-=--G-Go--A--TA-GAA--AGGEl..... ... ... ..
N c C---C---GACG---A--A--AA--- S CCmmmmmmmemmen s GnGrmm Acmmmm e

TIGA oo G---AC---GAA---- GA - AAA e e -GG A - -G G ---- TA - GC- AGAGTGOCAATTAATGGTAGTAAT

CA-G--r-TooemaAemmn- GCA-C --TGAGC - -G -A---AAAA--C--TT. . . --CT-TC- G -- - - - GT-GAA---G -G ------ (o e R

T----- GG--T--TAG--T---GACT---GI-C G C-AC-AAA-G-C-A-...CG-TC A -C--GT- TCA - - C G GTAAGG TA- - G CTCA- A- GCAGTAAATGGA . . . . .

CCTT--G -G -G -TGAG -T---G A C--TGIT--C A -AC--AAA-G ----Ac-. .. C G - TC-A-- G - - GI- TCA- - - T- G - GGA- C- GA- - G- GACA- GCAGCACAAATAAG . . . . .

.......... G ---TCAG - ------G CAGG TTAGAG - G A- - - - AAAA- ACT-T-T. . . A- - - A- ACA- GG - CTC- AAA- - - G - G CTGTGA: TCA- - - - - C- - CAAGAAAGAG . . .. . . ..

G i GTGCA-TGAG ------- G AGGGGTTAGA- CA- - A- - - - ABAAG- - GGT- T. . . A- G- ACACA- GG- - - TT- GAA- - - G- GG TTGTGACA- G- CAACA. . . .. ... oorrinit

....... GTC- -T--TCGG - - - - G - G CAGG TTACAG - - - A- - - - CCAA- AG- GT- T. . . A- - - A- ACA- GG - CTC- AAA- - - G GG TTGTGA- CCATT- A- C- - CACCACAAAC. . .. ... ..

G A -TGCA-TAA--T-G--GCOG CTA-G ----A- G -CAAAC - T- T. . . A- A- ACACC- GG - CTC- GAA- - - T- - GAGTGI- ATA- - - CCAGG AGTATACC. . . ... ... ...

“--A-GT-G---TCAA----- A -G CAGG TTA-A----- A-G-TCAA-AC-T-T... A G ACACC GG - --- - - AA- - - T- - G GTGTGA- A- GGGGACA- GGAGTAAT. .. ... ...

- TCAC- - GT- GGT- - TAAA- - - - - - - - G CAGG CTA-A-- - - - A -- AAA- AGAG GT-C. . . A- - - A- ACG- GG - CTCTAGG - - G- - - - CTGTGA- G- A- - - . . . . . . GTCACTGCC. . .. ... ..

GCA -G T--G--TAAA - - - OG- - G CAGGGTTA- A-- - - - AC---ACAA--G GT-C. . . A - - A- AG- - GG - CTCTACA- - - T- GG TTGTGA- G- AGGGA- - . . . AGCACTGAT. . . ... ...

GOCC- - GGT- - GT- - TAAA- - T- - C- - G- CAGGGTTA- A- - - - - AC-- AAA- AGAG - T-T. . . A - - A- ACA- GG - - TC- AGA- - - T- - G GTGTGA- G- A- - - AGC- A- GGAAATGAA. . . ...

GA-C-C-GA-TAAC -T---CAG - ---- GAT-T-A-A---AAA A --ATG . A A--CA-A------- GGA- - - G T- - GAAGIGTC- GG- CA- G- A- GAGACTAACTCC. . . . . .

C-A-G--nnmn- T--A-T---G G CA -- GAAT---- - - A---AAAACGTC .. ---T--CA----- GTGRAG - -G GG - AACC - -GG -~ Giv o ovveeeavenn

TATA--G G ----- T-e--- T----- A-CT- - TGAAT- - - - - - AC - AAA-A-AC --TG . ---T-C-A----- GT-GA----G - GCT-AT-= CA - .ot

GA-T-GTTCT-TA-- - - - C - TGC- - - GGCAGG TAT- GG - - - A- GTAAAAA: - - - - T-T...A - AGTAC - GG - - G T- AG - GT- GG - TGTGAGA- GG AA- C- ACACCACA. . . ... ... ..

- CCAGC- TCG- - - - - - A- - - - TGCA- - TGCAGG: TATCA- - - - - A- GTAAAAA- - - - TT-T. . . AGCATGACC- GG - - G T- AG- - GT- - G- CTGC- ATA- - - - AACAGGAAGTGAAAAG. . . .. ... .

- -CAGCTTG - - T- - TA- A- - TGC- - - GGCAGGGTA- - - T-- - - A- G- - AA- A- A-- TT-T. . . - CA- T- G A- GGA- - G TGCA- - G- - CTATTGI- AGA- C- GCTC- - GCTCTAACTCT

G CAGCGTC - - - - - - A-C - TGC- - - GGCTGGGTA: - - T- - G ACC- APA- A- - - - TT- C. . . - CA- T- G A- GGA- - G- TGCA- - A- - CT- TTGT- AGOG - G- ACA. . . TCGCATAAT

GOCCGCCTCT- - T- - TA- A- - - GCA- - GBCTGGCTATG - - - - - A-C - AA-A- A - TT- TTAT- G- - TGG G GGA- - G TGCA- - A- - CTATTGG- A- A----GAC-. . . . . . AATAGC. .

GOCTGCTTCT- - T- - TA- A- - TGCA- - GBCAGGGTATG - - - - - A-C -AMAA----GT-T.. .- CA-TGG G GGA- - G TGCA- - A- - C- - GTGI- AGA-GGG-. . .. ... .. AACAAT.

....... GC G A - - CAG AT- - - G- A- CAGGGTTATGG: - - - ACTGCAG: AC- G- - AT- AAAG- AAGC: - - AGA- - - . . . GA- - - - G - - CGTGCTC: - GAG- GAGGGAGAACAGA. . . .

GAGC: AT- - - GTA- - TAAA- AT- - - G- G CAGGGCTTTGI- - - - A- TGTAAAAG- G- G TG . . G ACA- AAC: - - AGEG: TACA- - AG- T- CTTGC- AT-G- - - - - - Coote

....... C- TGTA- - TAGG AT- - G- - A- CAGG CTATGC: - G A- TC- AA- G- AG- - AT- . . . GTAA- - AA- - - - AGAGBGGA- - - - G G A TGTGA Ac ==~ . ... . .. ...

CiGCCTG ----T--C - TGC- - - GBCAGG: TAT- G - - G A- GTAAA- A-A--TT-C. . .
....... TIG--T--------T--CT- G CAGGGG GT-C-AG A-- - AMAA-- - C-- T-T. .
.U FNCSFNILTGGFUKD-K-KOQQY . 'RAFTFYIKDDILMKETEGNSS 777"

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

- CAA- - G A- GGG - G T- AA- - GG GG TTGTGA- - - GGGAAGGGAAAAATCAAAC.

AGA--T--C-C---- GGA---CT-G - GAA-GAG - AGCCA---G ACC. . ... ..

0/¢
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OMWP5180 -A-CA
OCMANT70 ... ACABACAGG- AA- TG - - - CA- - A- - T- A - - - - - T--A-AG--C-G - T A A C

HV2_A ST . -AA-CA-G T-CA-- - ACCAG - G- - - - - Accmennn C--G-T-A--GAG - - CAC- AT- GG - TA- T- - GAGGT- TAGA - - - - - - - A-ACG--nmn-- GG ---
HV2ZABEN ... &CTGG -CA- G T-CA---G CA---C---- - Ac--A---CAG-T-A--GAT- - - CAC AT- GG - TG T- - GAGGT- TAGA-- G- - - - - A-ACG-C---- CC AT- - -
HV2CAALL CAG ----G G T-CA--ACCA---C----- Accmmennn C--G-T-A---GAT- - - CAC- AT- GG - TG- T- - AAGGT- TAGA- - G- - - - - A-AC----- AC--CC-A----
HIV2TB D205 -G --ACGT-TAAG-CC-C---- AA- - A T- - CCA- G - T- A- - - GAG- - ACAT- AT- GG- - CAGCT- AAGGT- TAGG: - - - - - - - T--CCG-G--TTTG A----
HV2 B EHO ... ... .. GMA-G-AA G T-TA-A-A-CC---- T--A--- A T-- CCA- G AT- A- - - GAC- - ACAT- AT- GG - TAGTT- AAGAT- TAGG - - - - - - - T--CCA-A---- TT-G---
STMVB3293 .. GAAGAG G- -- A GCT- CA--- G CA--- G- - T- - - AGT- - A- - - CA- G AT- - - - - GAC- - ACAT- AT- GG - TG- CT- AAGGT- TAGG - - - - - - - A-AC----- A--TT-G-C
SMvRs1 Ll AATGAA- G - - A- GCT- CA- - - ATCAG- - - - - - - - T--T--T-- CCA- G AT- T- - - GAG- - ACAT- AT- GG - TA- T- - - AGAT- TAGG - - - - - - - A-TCA---A--TT-G-T-
S ACTGAC- GT- AA- GCT- TA- - - ACCA- - - === - = - AGT--T---CA G AT----- GAC- - - CAT- AT- GG - TG- T- - - AGAT- YAGA- - - - - - - - A--ChA---A--TT-G-T-
SIVCPZANT o <--T-C-ATGXAG -G --- - - A--ACT--C ---- AT----- GA----TCTA-T----- Accmemnn AR T--A-A-AA--T--AT-G
SIVCPZGAB i AAC A ZCA----GAATT-A--C-T--TA--C--A---- PN AACG - - ===~ Toee-- Accmnn (o A-A-A-GoneAnn-e T
sivepzus o AAT-AT-C- - - - - GAG --T--A--C-n--- ACCT--Cmnnmnn T----- ToecACG - - cmemmme e Acc--- G A-ACA--C---- C-C---
SIVSTANL ..o GGCACG GAG T- G T- CA- - - TTCAG- - G- - - GA- - - T- - A- - A- A- G A- - T- - - GAG- - AACT- AT- GG - TA- CT- AAGAT- - AGA- - G- - - - - A-A-A-Cnn- T--CT---
SIVRI 677 . GGAAGT- AGGAT- G- T- CA- - - T-CA- - - - - - TGAT----- G -A A G A -T---GAT- - AAC- - AT- GG - TA- TT- AAGAG - AGA- - G- - - - - A-A-A-GA--TT-G---
S| WER9063 ~ ......... AGCACA- AAGAA- GCT- TA- - - TTCAG: - - - - TGAT----- T--AAGA----- GA- - - AAC- - AT- GG - TGAGC- AAGGC- - AGA- - G- - - - - - - - NNy TC G- - -
S| WER155 T

SI WERTYO

S| WERAGVB A -

SIVLHOEST oo “C-GT-CA---TCA----- TGAT---A-Ac-Ac---- Ac AT- - - AAT- - - - GGGTAA- GC- ABATGC- TATT- TAGGCT- - - - - - T--A-A-CAAT-CAT-G
SIVSUN i ~CAGT-TA---- CA---C-TGAT--- A T-o-mmm-- A A- - - C- AT- - - - GTATTA- GC- ABATGC- TA- T- CAGGCT- - - - - - A-T--G-G A-AT-T-AT- - -
SIVMNDGBL e - CT- GCT- TA- - - ATCA- - - - - - TGAG ----T-A---GAA---- AG --...GGAC - TT- AT- - GATGI- - TTTAGG - - - - TG - TC- A- - A A- - TC- - GT- - -
SI VSABIC - GCAACACATACTGTGG- A- G- T- CA- - - TCCA- - - - - - Toeoneon- A -CAG---T---GAT- - AACT- AT- GG - TA- CT- - AGEC- TAGG - - - - - - - T-cA Ao A--TT-G---
SIVSYKI73 L TAT---T-CC-- TT-CA- - - - - - T- - AAGT- - T- - AT- CGCA- - A- - - GAG - ACAGA: - - - - e A T--AC G - - - ACT- AT-GT- G
ENV Y Y Y L L HCNTSVI_SAACEKQTFQPFPI_QYCAPPGY S L L

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

1.2



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

AATGTAATAATAAGACGTTCAATGGAACAGGACCA. . . TGTACAAATGTCAGCACAGT ACAATGTACACAT GGAAT TAGGCCAGT AGTATCAACT CAACT GCTGT TAAATGGCAGT CTAGCAGAAGAAGA
K_C N N T . T N TV QCTHG RPVVSTOQLLLNGSTLATETETE

______________________________________ AG - -
------------- AT--eemeeTeaeAcaeaa - GT- -

s

----------- B o e

------------- A-ACG - -cmaeaToemaeaa -G A

---------------- AcwrmemecPe-Crmemanen--C

------------- o

SeC A Commmemee G A - wmm i G--
-CT----- R

~GT-AA-CC - --- - - A O MTAG ToG

G-T-- T
.- - CCAG- - - A- TTCAGTG - TACT
. --C- G - - CA- A- CGGT- - - TACT-

G--G--G --CC AT- ATTCA- - CTTT- AG - CAAT- - - T- T- - G- - AGTAG- T- CTAG- - - - - - - AGGATG- - GGAAA- GCA- ACG- - G- - - TGGT- TGGG- - T- - - - - - - CAGG----- A-TAG
G - - CC- AC- ATTCA- - CTTT- A- - - TAAG - G- - T- - A- - AGTAG- T- CTTC- - - G- - - AGGATG - GGAAA- GCA- ACT- - T- - - TGGT- TGGC- - T- - - - - - - CAG------ A-TAG

G --CG -G - - TG AT- ATTCA- - CTTT- G- - - CAAT- - CT- T- - A- - AGTAG- T- CTAC- - - C- - - AGGATG - GGA- A- GCA- ACT- - T- - - TGGT- TGGC- - T- - - - - - = CAGG----- A-TAG
GGAAA- - CAGTCC- - T- - ATGGT- TGGG- - G- - - - - T- CAAGG - - - - GA- CAG

- TG . GGAAA- - CAGACG- - T- - ATGGT- TGGG- - G- - - - - T- CAAGG - - - - - A-CAG

G--C--G--CA AT- AT- CA-- CTTT- G - - TAAT- - CT- T- - G - AGTAGTCTCCTCG - - - - TAGAATG - GGA- A- - CA- ACT- - - - - - TGGT- TGGG- - T- - - - - ACAG------ A-TAG
G------ G C CA- AT- ATTCA- - CTTTATG - TAAA- - - T- T- - G- - GGTGGTCICTTG - - G- - - AGGATG - GGA- A- - CAGACT- - T- - - TGGT- TGGC- - T- - - - - ACAG------ A-TAG
GG ----- G - - CC- AT- ATTCA- - CTTT- CT- - TAAG - - - - T-- G - AGTAGTTTCITC: - - G - - AGAATG - GGAAA: - CA- ACG- - T- - - TGGT- TGGT-- G- - - - - T-CAG------ A-TAG
G---GAG-G-CAT--T-CA---GI---GATG . . --=-Ac--=--- TCAGT- - - - - - T--CToemmemn- A-C--AG-GG---ATGGT-A - Ac--n--=- A C- TACCA- AC- A- CAC
ce-C--G---AGAC-TTCA----A---TAA-. . . ----- P PN G-Temrmmmemmeaens Abe - - - G-TAG---- GT-A-TA-T----- Ac--Tem-Te---G A
-------- G A -AGAT-----A---AG--GAG . . ~-=-A--e-oT-=T-=-2-G-G-or-To-c-=C-AAA----G-CAT--A-G-CA M ----cme-T-o - ACTA-- A
------- GG -- CT-AT-AT- CA--- TTT--TGIT. . . ----G - - - - - TTCAGT- - - TAGT- - - - - TGGATTG - G ATA- TAC- - - GAGCT- AGC- T- TGGCA- - - - - == - - = - - AG - - - - - A- CAG
-------- G - - - - GAT- AT- GA- - CTTT- CT- - - AAG - G- AG - - - - TTCAGT- - - G- - T- - - - - TAGATT- - - G- ATA- TACTA- - A- T- - AGGGA- AGRA- - - - - - - - T- - - AG- T- - - - - A- TAG
----CC--G - C TGAT- AT- - - - - TTATAAG A- AAT- - - - GT- - - - - TTCAGT- - - - - - C---- TGGACTT- - G ATA- - AC- - - T- - T- - AGG- - - A - - - - G ----A -CTIATT- T- - GA- TCG
-------- G - TG GAT- ATGCA- - - TTTAAG - - GAA- - - T-T- - - - - TTCAGT- - - G- - T-- G- - - AG- TT- - - G ATA- - AG - - - A- G- - - GGT- - - T- A- = G- - - - - A- - CTATT- - - - - A- TCG
-------- G - G AGAT- AT- - - - - GTATAA- - A- AAT- - CT- = - - - - - ATCAGT- - - G- - T- - = - - - GGCTT- - - G ATA- - AG - - GA- - - - AGGGT- - T-- G- G- - - - - A- - CTATCAT- - GA- TCG
----C - OG- T- TGAT- ATGCA- - GTTTAAGA: - AAG- - - T- T- - - - - TTCAGTG -G - T--- - - TA-CITG - A- ATA- -AC - - GA-T-- -GG - --T---- G - - - - G - CTACI- - - - GA- TCG
G--C--GACATTAAA-TT-A-T-A-AA-. .. ... <o GA---AACAGTAG -G ----- TGGATAT- - GCTTAGTAGT- - - AGT- G TTCT- TGGC- - T- - - - - A- G- AATCATACCAGG: -
G---G-G A - ATTAAATGC- ACT- AGAA- . . . . . . <o« A---A-A-CTG TACC- CT- - - - - TA- - TAT- - G- CAAGTAG- - - TAGT- GCTTTT- TGGC- - T- - - - - A C- AG CATA- G- - - - -
G-A---GG--TTAAAT--- AAT-A-TTG . . . . . <-<-GC--A-ATCAG ---G - G - - - - T- - GCACT- AGTAG- CAC - - - AGT- GCTTTT- TGGC- - T- - - - - A-C A GCATA- G ---G
G - - - GCAG - - CAGAT- ATTCA- - - CATAAG . . GCA- - - - GG - - - - A- CAGT- TG- GCT- - G- - TAGGTT- - - G- ATA- TACT- - - AGC- - AGG- A- AGRAA- T- - - - - T---TAT-T-- G A- TAG
-G --G--CAAT--TG A---GAC ATGTC. . . - -=-------- ACTG----TC--C---- G A T.C-ATA - T G CTAGG - ATGGT. G- AAC G- -- G OCTACAA- - G A - -

K_CNDTNFEGDUDV . _ CTNVTAVSCTQEFNTLASTWFQLNGT Y KATKD

cle

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



|-> V3 loop start
FR. HXB2R GGTAGTAATTAGA. . ..o TCTGTCAATTTCACGGACAATGCTAAAACCATAATAGT ACAGCTGAACACAT CTGTAGAAATTAATTGTACAAGACCCAACAACAATACAAGAAAA

B
ENV V.V I_R TS VNFTDNAKTI_I_VQL NTSVEINGCTRPNNNTRK
-------- U €1 FISV.N o N MY o S
BV N Coe-TAemmmmemaemee T--TGA----cmmmmmmnn C
AP - e L R o G--T----A- GGA
----- o o c
-------------- o N
APA- - Ac-T-Aceon-- AcGae-Acermemeaaos T--G--CA--AC---CA---- C-G-
VNN N ComoAmemmemmemas A-T-eT-AAcmmemmamne
A G-C-T--T-A-cmermemnn-
PNy SV N Commmmmmeme e T-- GCT- ATG - - - - Accmemmeeaaaas C---- T
Acsmmmmmm e e o e
oy TGCA- AGG - - - -

................................. - AT--T- G CAC- GT- ATC-GT- G - G - ATG - - TGAGA- A- - G&CC- - - A GGA: G -GG

TG GGAAAA- - - A-T-- A--ATCA-- A- -G AT--C ---- - ACC--A----- TG - A-- A C—-Gm—-CT----GAAGGA TTGCAGAGGT- C- -
O _CM ANT70 AA--AG--GTG ... G AAAAG - A-TTT---AGG - GA-- - -AT--C - - - - GACC--A---T-TA-CCG-A-C-GCC--GA------ AC-A-TA .. GACGT-C--
H'V2_A ST AAC-TAT--CTAT. . .. ..o TGGC - GGT- G - - T- - - AGA- CT- T- - - T- GCT- - A- CAA- TTTTATAA- C- CACCG AC- - - - - - AG -G - ACGA- - - - - G - - GITGT -
HI V2_A BEN AAC-TAT--CTAT. . .. ..o TGGC- -GG - GA--T- - - AGG- CT- T- - - T- GCT- - A- CAA- T- TTATAA-C-CAC---CCG - - - - AG - - - - AGGA- - T-- G- - - GTTTT-
H V2_A ALl AAC-TAT--CTAT. . .. ..o TGGC- - GGT- GA- - T- - - AGA- CT- T- - - C- GCT- - A- CAAAC- TTATAA- C- TACT--CC-- - - - - AG -G -ACGA--T--G --GITGT-
HI V2_B_D205 SAGTAT--ATAT. ..o TCGC - GAA- AA- - - - - - ACG CC-T----- CCT- - A- TACAT- - TATAA-T- GTC-- - AC-C-- - - AG - G- - AGGA- - - - - G - GGTTGT-
H V2_B_EHO SAGTAT--CTAT. .. ..o TGGC - GGT- AA- - - - - - ACG- CT-T----- CCT- - A- TTCAT- TTATAA-C-GACG---GC-C----A-- -G - AGGA- - - - - A- TGGTTGIG
STMVB3293 AAC-TAT--CTAT. . .. ..o TCGC- -GG -G --T---AGG CT-TT- - T- GCT- GA- CAA-T- TTACAA-T--ACG- - -G CC----G - -- - - ACGG - ---A---GICTT-
SMWR51 AACTTAT---TAC . .. ..o TGGC- - GGT-G - - T-- - AGG- CT- TA- - T- GTT- - A- TAA- T- TTATAA- G- - AG- - -G -A--- -G - -- - - ACGA--T--G--GITTT-
SMVB ACTAC--TAT. . ... TGGC- - RG - GAAG - - - AGA- CC- TA- - T- GCT- - A- TAA-T- TTRTAA-C- - ACG- - -G GA--- -G - - - - - ACGA--T--G --GICTT-
SI VCPZANT TICG---GATG.............ooiutn AA- - GTCGCAAA- AT- - ATC- - TGCTTGTA- G T- T- G A- AGAATT- GA- AACT- - AC- - - - - CA----T------ ACGA--T-GG --GT- -G
SI VCPZGAB CA--ACTG A---. ... o GIG AG - - AAGT- AA-A---A--G TGT-TGG- - --------- AGTAGA- G A- - TAGIG- A-- - - - - CAT----- ACGA----------- cced
SI VCPZUS T--TACTG A--- . i AGT- AAA--TT---AG G TT--TC ------ AT- CTCAGAGGGA--CA-T--G C- - - - - TT----- ACGA--------- GIGG
SI VSTANL AAC--A---AT-G...........ou CAAAAGCATGGAG G CCA-T- - - T- - GIG TA- - - - A- G- - A- TAAAC- TTATAAGT- GA- G - AGIG -- -G - - - - - AGGA--T--G --GICTT-
SI VGRI 677 AAC--AG-AT-G ..........oie CAGAAA- GAGGAAATGATA- TG - A- AGI T- TA- - - - AGT- GA- TAA- TTTTACAACT- GAC-G G GA--CCG- - - - - - TGGT--T--A---GIGITG
SI VWER9063 CAGAAGCAT- GAG G ATA-TG - T--GI- - TAG- TG TT- TA- CAA- T- TTACAA- T-GAC G G G --C A-- -G -
S| WER155 . - - GC- CA-
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN
SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
ENV

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id
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HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
S| WERL55
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
SI VSAB1C

SI VSYK173
ENV

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

|2X4

loop tip V3 | oop end <-

|
AGAATCCGTATCCAGAGA. . . GGACCAGGGAGAGCATTTGTI TACAATA. . GGAAATATGAGACAAG(%OATTGT AACATTAGTAGAGCAAAATGGAATAACACTT 7248
. A

CC --AA-A- G GI-TC
CC -- AA-A-C-GI-TC

CC- G - ACC- - TAT- TCT

CC- G AACC- - AAT- GC-

TCC- CAAT- - G TCT- G

F_V_T 1 e ._G_N QA HCNI_S RAKWNNT ENV

s Tee- TG - C%TACGC—-G ..... GGAATAGGG—---CGC%QAAC@Tm—-Gx—--TT----C—-GTA—-A—G:OA—TGT---%Q—-A—TA— 7283
......... ITT--TG--. . CACTCC. . ... ..........CAGCC - - CAATA- - - GACCG - G - - - - - TGG - CTGGT- G- AAG- C- AGTGGAA- G- AGC-- TGA 7175
......... --ATT--TG--...CACICT...............CAGCC - - CAACAC- - GCCCT--G -G --TGG - CCCGT- -G AG CAG TGGA--G AGC--TGC 7748
......... ---TT-AT----...CACICC...............CAGCC --CAATAA- - GACCC---------TGG - CTGGI- C- AAG G- A- TGGA- - - - AGC--TGC 7729
......... --ACT-CTT--C...CATTG-...............CAGCCT- - CAATAAG GACCC--------TTGG - CTGGI- - - AGG - AACTGGACAG AGC--TAA 7715
CAGCCT- - CAATAA- - GACCT- A- - - - - - TTGG - CTGGT- - - AAG - AACTGGACAG AGC--TAC 7707
CA- CCC- - TAAT- AG GACCA- A- - - - - - TTGG - CTGGT- - G AG - - A- TGGA- AGGAGCA- TAA 7305
CA- CC- - - CAAT- AT- GGCCA- AG - G - - TGG - - TGGT- - G AG - AA- TGGAA- G - GCA-TAA 7648
CA- CCC- - - AAT- AG GACCA- A- - - G - CTGG- - CTGGT- - G AG - - A- TGGAAAG GGC--TCC 7143
-A--T-GC-ACA---G G CT--GA----GITG - - - CAG G- A- - AGA-CCT----G ACAG AC 6928

~A--TG-GIA---G--CC - TCT--CT-C-- - - - G-AAGGAGCGC------ CeA--GG 7306
CC--G--GIA =G -G A -G rmmnrmmmmnecmns CTCA-A-CTG C----G G - ACAGA 7280
CA- G- - TATAATAG: - - AT- Ac = - =< - - - TGG - OG- TT- CCAGG T- ATTGGAAAGGAGC- TGGA 7320
CAG - - TATAATACC- GGT- A- A- - - - - - GTGG - CC- - T- CCAAG - - ATTGGAAAGGGGCATGGA 7061

CAG - - TACAATACG- - GC-T--- - - G - CTGG - - C- TT- CCAAG CAGGTGGA- AG AGC-TGGA 7360
CAG - GTATAATAC- - GAG-A--G - G- - CTGG - CC- - T- CCAGG- CAATTGGAAAGGAGCTTGGA 7340

......... --ACTGCTG---TA TATGGE..............CT-GGOC—GGTI'CT--GT A---TG----G----AT--GIAG - CA-TGGG A- GAGC-TT-G 7502
TT- G - CCTGGAAAG - - T- A- AGA- - - GCATG - C- G- T- C- AAG - CGITGGG - TTAGCACT- - 6777
CAG - - TATAACACC- GGT- - - A- - - - - - TTGG - CTGGT- - G AG TAATTGGA- AGGAGC- TGGA 7531
CA- GGG A-TTGAA--CCCG - -GG G- --A-AC--GC-T-CT--G--T--GC GA---TGG-AG 7230

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

TAAAAOAGATAGCT AGCAAATTAAGAGAAO—\ATTTGGAAATAATAAAACAATAATC ..........................................................................
. |

K QI _A S KLREGQFGNNKT.I

Y R G----GPAG ----- AGA--A-G -- AAT--C--A-C
- -G - CCCT

e R Sy N G -A G TT-- GAACC- A

-GG GT- TG - AAGGCAG - - - - - AGTCG- - T- - COCT- - - - - -
-CGATG C -GG - O - G GAr - ATC- -~ AAT- - G- GC GOBAG AC
--CC--G--T--CAG - - - - “AT---C - GAAG --- GA
- - CGTAGAG - - - - - CA---Cmmmmmmne- C--AAT--A-CA .
--------------- A--G-Con.o mmmen
——C—T———G——T——CAC ------ AGACGT- C- - - AAG - G- CC- C-
-------------------------------- - ACIT
----- - AG GAAG - -- G A AG - TG -COCT-----A G -T-- A

RAACAAATTAACGCT

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

S/¢



HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

FR. HXB2R . TTTAAGCAAT CCTCAGGAGGGGACCCAGAAAT TGTAACGCACAGT TTTAATTGTGGAGGGGAATTTTTCTACTGTAATTCAACACAACTGT TTAATAGTACT TGGT TTAATAGTACTTGGAGTACTGAA
T H S F N C G G_E Y_C N QL F NS T WF NS T W

A-GG

X TA- GA-------- TA- - - C- TT- CATG - ACGGAACC- CCTG- AGT
HV2_A ST TA- AGC- - G- GGAGA- G- CTCA- - - - = - - - - G G C TACATGT- GAG-- - G- - CA- - - - Ac - - - - - [oR C --ATG - TTGGI- CC- G- - - T- GGTAGAAAAC- GA- CG- A- CA- - CACAG. . .
HI V2A_BEN TACG - A- CGGGAG - - - CTCA- - - - - G--GGGCTTTATGI-GAC - - G- - CA- - - - A= - - - - oS CATG - TTGGT- CC- C- - - T- GGTAGAAGAC- - G- ACCAAACAC- GOCC. . .
HI V2_A AL TACA- - A- G GGAAG - - CTCA-- TG - - - - G- G- - - TATATGT- GAG- - - G-~ CA- - = - Ac - - - - - C-CT--C - CATG - TTGGI- CC- G- - - T- GGTGGAAAAC- - A- CGGG- CA- GAACAG . .
HI V2_B D205 A CAG A- - TGGAAA- - - TTCA- - T- - - - - - - CAAC- TATATGT- GACG: - - - - - Ac---A---- C-Ammmemnn- ATG - CTGGT- G - A- - CT- GGTAGA- AAC- - A- CA- A- ACA- G- CGG . .
H V2" B_EHO AGCAG - - - OG- GAG A- CTCA- - T---- - - G AAG TATATGT- GAG- - -G --A- G - A -G == G m-mz-=x- =~ ATG - TTTTT- G - A- - CT- GGTAGAAAA:- - GA- C- GBGCTC- AG- GA. . .
STMVB3293 AG GGCT-CT... GG ----A--T----- GG CACCTTCATGI- GACA:- - - - - CCT--A----- C T--T--C - AATG ATTGGT- G- - A - - T- G- TAGAAAAG GA:- - - - - A-CAGAA. .. ...
SMVR51 AACGGCT-CT. . . GG --- - - A--T--G - -G - ACCTTCATGT- GACA- - - - - CA---A-G-CC-nmmmn-- AATG ATTGGT- TG A- - - T- GGTAGA- GA- - GGGA- GTAACT- CC. . . . ..
SMVB AACAGCT-C . . . GG ----- P G - ACTTTCATGT- GACA- - - - - - (O N C-A-T--C-AATG ATTGGT- TG - - - - T- GGTAGAAGY- - TA-AA-A- G TTC-. ... ..
SI VCPZANT AA-ATG AG - T-CA- - AT--A--T--T--- G AAA-GT---TT-G - -- - - - CCA---A----- C-T--T---G-AT----- CTTG - - C - - GOG- - A- ACACGGGA- ACCTCATC- CA- AC- G-
S| VCPZGAB AC-G-CAG G ---T----- P GG CAG CAT--T-TG -~ ---cmnmn-- Accmannnnnn Toeeon- A-T-GC--A-A---C GAG ACATTACA---G G- T-............
Sl VCPZUS G-ATT-CAATG ------ Accmnnnnn GG ---ATATG TGC - - = - -=----=- Accoennn L S A--TT-CC-A---- C- TG - C- ACAAC - - - COGACAAC- CC- - - .

S| VSTANL T- GGCTAAGTAGACA-T-G - A- - T- - - - - - GCA- CT- ACATTT-GC- G- - - - - CCA---A-Grmnnn- T----C C TGATTGGT- TG - - - - T- GCTGAATAA- G GTC- - A- A- TG A- GAA- T
S| VGRI 677 GAGA-G...... AT-T-G - A -T------ TCA-CG ATTTTT-G -C - - - - - CA---Temememme Te--- GATGGACTGGT- TA- C- - - TA- CTAAACAA- CGA- CAGAAGATGCAGAA. .

S| WER9063 A A-CT- - - GAGACAGTTT--A- - T------ GCA- G - ATTTGT-G - - - - - - - CCAG -A -G -G --mn-n- C- - GATGGACTGGT- TC- A- - - TA- TTGAATAA- C- ATCAGTAGATGCA: A- C- T
S| WER155 C--TT----AGACA TTT--Ac--x-n--- GCA-C- -AT-TAT-G -G -G --CA--------- oS AATGGACTGGT- T- - A- - - TA- CTGAATAA- TTA- CAGTGGATGC- GA-C- T
SI WERTYO A ACCT---- AGACA-T-G - A--=-=--=- GCATCC- ACTTGT- G - - - - - - - CA---A---- C-T--T----- GATGGATTGGT- T- - A- - - TACTTAAATAA: - - A- CATGGGATGCATAC. . .
SI WERAGVB T-A-CT- - - GAGACT- TTT--A- - T---- - GCA-C- - ATTTAT-G - - == - - - - CAG ------- C---- T---- AATGGATTGGT- TG A- - - TACCTGAATAA- CG- - CAGTAGATCCGGACC- T
SI VLHOEST TAA- - T- ACTAGGCAT- - - - CA- - - TT- - G - CA- AG- T- TTA- TGQCA- - G- - = - - - - - Aco-AG---TT-ae-n- GT- - - TAGGA- A- - CC- AGAATGGAACAA. - - A- A- T- AGAT- AATGG. . .
SI VSUN ACCA- T- G- GAAGCAT- - - - CA-- TG - - C- - CA-AG T-TTG TGA-G G- - - - - - - - AA-GA-G---TT------- T----AG A- T- - C - AGTATGGAATGAC- CA- CCT- CAAT- AATGG . .
SI VMNDGB1 .. .. TGTA- - AAT- TTACTA- CACTGG - - GGAGAAC- AA- - A- ACACGG- CAAGCA- AA: - - G- - - GC- A- A - G TAAAG - T- TTAA- A- AG - - A- TA- ACTACATCAG: AGA- A AGCAG- A- - -
SI VSABIC TLLICTA---AGACA-T-G-A-T------ TC - A TTCTT-TT- - --- CA---T----- C---- Toe-- AATGGATTGGT- CC- C- - CTA- TTGAATAA: - - GTCAGTAGACCCA. . . . . .
Sl VSYK173 A-GG G TOOCAGC- - - -G -A--T-T-- -GG ACG - -A- - TT-G - CC- A- - - - - G-A-G-Corrmmmmnn- GT-T-TA-G - G - - GC- - AC- T- AG- AA- GGA- ACG AA- T-AG A-A- T
ENV _WR S QPGGDILEVRTHWFQCGGETFFVYCNVSHKLTFANI_TNGNASEKNN

9/¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



FR. HXB2R
_FR. HXB2R

STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

GGGTCAAATAACACTGAAGGAAGTGACACA. . . . o o oo e e oo e e e e e ATCACOCTCCCATGCAGAATAAAACAAATTATAAACA
G S NNTE G S D T . o i T P CRIOK QTN
B o L€

N A o

TTAAATG - - CA-TC. o o oo e e e e e e

T
AATGAC- CA- - GGGAA- C- A- - AC.
AATGAC- CA- GTNAC- C- ACT. .

- -T A
.......................................................................................... CAC- ATTATG-G---—-CAT-----G----A——T--T-
............................................................................................. -A-TAT......---CAT-----G-G-A-T--T-
.......................................................................................... CAC- ATTATGCA--G---CAT-----G----A--T--T-
............................................................................................. -ATTATGZGT-----C‘AC—-C—G—--G-AG-C—---
................................................... ATGAGAGATTGGAACAAAAACAAAAAGGAACAACAAAAGAGG ATTATG A------CACG- -GG ---GA--T--T-
.................................................................. CAGAGCCCAAAGGAACGGECATAGAAGG ATTA-G G -G -TCAT--T-G -----A--C - - -
...................................................... AGATGGACAAGT CAAAACCAGAAAGAACGATACCAGAAA- ATTATG G -- - -TCAT--TRG - -G -A--C- - - -
S C---TAGCA-AT-------- T--G-G-AGT--TC

.................................... GGTACTAATAGGACCT GT GACAAAGGGAAGCCAGGACCAGGACCATGIGT TCAGAGA- CTTATG TG G- - - CAT- - - m— ---GAG---TG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

CAAATTAGATGTTCATCAAATATTACAGGGCTGCTATTAACAAGAGATGGTGGTAAT. .. .. .. ... ... .. AG

______________________________ G L LLTRDGGN . 7777773

GT---A-G--CGA----- (ORI e G---CAAC..............

AT---ATG--AG ----=--- C---- A-A--CG--CT----- ACC-A........... GAGCX

AC---CC--AAG -----cmmemmn TT-A---- Govmmm e

AC--CA---AAC ---GC-------- Ao AA e G - - AAT. . . AACAATACA- A

AC---TG--Gl-nmmmmmmmmemann A-AA---G---TT--CAG----C.o ... &<

AC---0G-CA-nmmmmmmmmmmann AT-A---- -G T----- A-- A- - CAGG. . . GGGAATGGC- -

AG ----AT-=-Gl-=-=mmmmmemamn N SAAT.

AT---Ac-n--- GAT----- [o R AcoAmeemee e oG

----------------------------- oY

AGC----AG - CAGG- - -G --=-=-=-- O G ..

GITC--AC--A G -C---n-- T--A--G TG - GA- TATAG - - - - - (oo

o A-CT-A-G ---CAT--C-C-A--T--AA- - A- TG - CAGTT- - - - CAACCATGG. . .. ... vovo .. “A

CA- - - ATA- GG G CAGTCG G G G - - - - A ATCAGC---ATG----C-A--T--AA-- A CC - CA-- TG - - AACACATGG. . .. ........ AAC- -

C---- C-G----G--AATG A --TTG----T-GGGAA---......... <-GI-A-CC- - CAAG- - T-CAG G - CA- CA- AA- TGCT-AC- TT- G- - A -AG G . oo .

G ---- Tooeeeoe- G--AATG A---TTG----T-GGGAA--G. . ....... G GI- GOCC- - - GA-- - - - CAG A- - CA- CA- AA- TGCT-AC- TT-- CATA-A--- AAAT. . ... ... .. ...

“C---- CG---C--G--AATG A --TTG ----T-GGGAA---. ........ G GI-G CC- - CAAG - - - CAG A- - CA- CT- - A- TGCT-AC- TT--CACG- A- GGC. . . . oo v oo

G----- C-G-T--G--AAT--A--TTG----A- GAGAA--T. ... ..... GGG CIG---AAT--CG GG G -TA- G - CA-- GOG-AC- TCA-CTCA-AC. . . .o oo

G----- G-GAT----GAATG ----TTG----A- GAGAG -T. . .. .. ... G -C CTCC - -AAT--C- G G - - - CA- G- - CA- - GOC- AC- TT- - CT- GATAG - AAG . . ..o

CA----- Teoememe- G--AATG T---TTG----A GACAA---. ... ... .. G CC--CT---AAT--C- GG G - CA- TA- AA-- GG - AC- TT-- CT- GAG- - - CAAT. . . .- ... ... ...

CT----- Teoemeon- G--AATG T---TTG ----A GAGAG --. ........ GCCCCG--AAG-CCAG G -CA-T--CA--GG-AC T----T-GAG- G- GGA . ... ... ...

C----- (o C--AATG --R-TTG ----T-GGGAA--- . ... .. ... GCOCGG---AAG-CCGA-TAC-CA-GCGA-T----T-GATG---GGC. .. .. .........

AT---GGC-T---TTC - - - - GC-T--CTTAG G -T-GG-A-G ........ ATG-TCC --AT--CGC-A-T--AATA G -GGA- G TC- AATATA === . ...

CA--AT--GG------ G-G--A---- A-C-A---- A-eiiii. A-C -G CT--CAAT--T--C---- T--A-T--C---- TTC--CAGCC-GTG ... vvn ... ACT-A

) -G T A-A---AA-T.... ..., GTGC-A--T---AAG - - - - - - - A--G - AA-- A- TC- TGAC- T- AGCATAA- CGCA. .. ... ... GTCAAT- A

AG --T-C CGC- CA-T--GAA- - CC-- - - - A -A A GOGAA---. ........ ~-CT-AGA---CA------ CAG G --TCTA--A- GG -T-- CTG - - TA-AAC- GCAAA . ... .........

AT---T-C CT- - CTCT- - - AAGG A-- - - - T--A-AGGAA--T......... <-TT-GGAG - - AAG-- - TCAG G- - G CA-- ATACG GG - - T---- TA-AAG- -CAAG .. ...........

AT---T-T-CCA--TC---GAA-G - -- - - - T--A-AGOGAA---......... ~-TCGGA---CA---CCGGC-T--TA-AC G-CGA-CT-A--TAAAG --AAC. .. ...........
AT---T-T-CTA--TC - - GAA- - CA-- - - - T--A-AGAGAA---......... --TT-GCAG - CA-G - G CAG - - - T- - - A- - AG- G- - GAGCT- A- CTA- AA- - - CCAG.
AT- CCT- T- CCC- - TG- - - GAA- - CT- - - - - T--G-AGAGPA---. ........ - TT- GCA- - - CAGG - G- CAG G- T- - - A- - AC- G TGAGCTTA- - TA- AA- - G AAA. . .
AT---T-CC C-TC - GBAA- - CC-- - - - A-G-AGAGPA-G ... ... .. - CT-GCA--- CA--- - G- CGG A- - G - TA- - TC- G- GGAGCT- A- - TACAA- - G- AAG

AT---GCT-C-Ac------ GAAG - T-- - CTA- - A- - T- CTTCA- - TTTCAACAATAG - - G- - - - - - A- TCAT- GAG- A- - - - AAA- - T- G- - TGAG: TG - AAAAT- GG ACCACATGAGGACTTAG

AT---GC-TC - -G - G- - GAAG - T- - CTTG - G- - A- CATCA- - GTTTAATAACAG - - A- - - - - - G - AAG- GAG G- - - - AAGCATGG - G- - - CTG- - AA- G- TGG- AGACTGGAAGGTAAATG

AG --AT-C--x--=-- G AAG - A-- - TTA- - A- - T- CATCA- - - TTTAATAAT- - G- - A- - G - - A- - CAT- GGG A- - - - AAA- - TAC- - TGA- - TGC- AAAGATAG: - AGTAATGAAACAAAA, .

AT---T-C- CCT- GTCT-- - AAG CA-- G- === - - - - GAGAA--C......... --CT-GGAG - - AAG - G- CAGCG - - - G- - - - TATG- - GA- TTGA-CTA-AAC- G- AAA . ... .........

AT--- AGAT-T---Ac---- TTG -A--CCTG -G -T-CGGCA--G. . ....... «-T----A---AT--C--G G - T- CAG AT- GACGGAC- T- - - ATACTACCCAGGA. . . .. .........

DWRJYVRKTLI YLPPTAG. .. ."HI KCTSNVTAVILTDI_EYJYUPG

8/¢
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

CAACAATGAGT CCGAGATCT TCAGACCT GGAGGAGGAGATAT GAGGGACAAT TGGAGAAGT GAATTATATAAATAT AAAGT AGT AAAAAT TGAACCAT TAGGAGTAGCACCCACCAAGCCA. . . ... . ..
E R D L_Y K Y K .

F RP G GG DM

N WR S E

V_V_K I

E P L GV A P T K A

TTC - CA- GTGAAA- T- CAC- T A
- G- - - CAAAT- TTA- CTTTA-T- G- - - GG -

A
GCA- - ACTA- ACC- - TTA- - - - -

.......... GGOGG T - CCA:
....... CG A- TG T- G- AA- - TTA- CTTTA-T- G- - - AG - GCA- - ACTG ACG- - TTA- - - G- GGGAG G- - G- - - T--A- -G - - - AAG- - - = A- T--CT- G- - -- - T--AG TCAG . . .. . ..
.......... AA- C- - - CAAAT- TTA- CTTTA- T- G- - - GG - GCA- - ACTA- ACC- - TTA- = - - - GBGGG T----=-T==---G G -AAG -~ - A- T--CT-C---- - T-- ATCA-A-. . ... . ...
....... A CAGTACC- G- AAT- TTT- - - TGA- T- G- - - AG - TCA- - ACTG AT- - - TTG - - G GBOGG- G- - -~ -T-=-- =G ---AAG - - - A T--CT- G - - - T--AG T-T-. . ... ...
.......... AA- CTT- CTAAT- TTA- - - TGA- T- G- - - AG- - TCA- - ACTG AT- A-TTG - - G GBGGG G - G -~ T-+---G G - AAG- - - - A- T--CT-T--- - - T-- A- GTAT- . . . ... ...
.......... AAT- - - - CTAA- - TCA-- - G- A-T- G- - - GG - GCA- - ACTG ATG- - TTG - - - - GBGAG T-- G- =~ T-+---G - - - AACT-- - A T--CT-G -G - A-- G- T-TG . . .. . . ..
.......... AA- G- A- CTAGT- TCA- CATGA- T- G- - - GG - GCA- - ACTG- ATG- - TTG - G - GBGAG T-+----T-----G G - CACT-- GA-T--CT-G -G - - - - AG T-TG . . .. . . ..
.......... AATA: - - C- AAT- TCA- CATGA- T- G- - - GG - GCA- - ACTG ATG- - TTG - G- - GBGAG- T-- G- - -T-----G G --ACT-- - A-T--CT- G- -G - - - A- G- T- . . . ... ...
.......... GAAACTG: TAAAGTGT- ACCT- CT- G- AGAG AGCA- - - G- Ac----- GG -G - G OG- GG - CC- G -G --G G ---RT-- G - GTG ----- G- A--A-CA-GN . ... ...
----- : QA -T-x--=-AC -~ ACrm-AA-T-Teroacmmer-22QC Cne-Gomnrmn-=TCG --A-G-T---TC-=G----A - A - A - - AGAAGGCAT
-G T- GAGAATATA CAG G TG --AC - -~ --- - C-CTTTA -~ A - Ao GGG GO A TAc------ G----AGGT----- Coooeil.

.......... ATGC- A- - TAAATTCTTGOCTCOCA: T- - A- OCTCCA- TG- A- TTGTTGG- T- TGG- GG G- T- -~~~ T~ G- - - - - AATG - - A-T--CA- = - - - - T--AG T- TG - - oo ..
.......... AA- AG - C- AATGTGA- GIT- TC- OCTC- G- - TGAAAG- - T- - - - GCT- A - - - - - G- T--- -GG - CAG--AT---T-T--T--A----AT-.. .. ..
.......... ~-TAC T-GAA- TTTA--CC-AG -G A-- G - GA - - TGT- - === - GCA- - TC- G TG - T-=--=-T-GA- TC- - - --A- === A T--CT-T- -G ---- TG TCA-. . . . ... ..
S TLNFTPTANVEDVWRADLFNYKILI QI _KPI_GFAPTODOQ """

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Rev responsive el ement secondary structure in RNA, see Charpentier, J Ml Evol 266:950-956 (1997)
see HI V-1 conpl ete genome annotation in Conpendium for stem | oop positions

cl eavage after R_E K R gpl20 \/G%A41
B _FR HXB2R ... AAGAGAAGAGTGGTGCAG. . . AGA GTGGGA. . . ATAGGAGCTTTGT TCCTTGGGT TCT TGGGAGCAGCAGGAAGCACT ATGBECGCAGCCT CAAT GACGCT GA_(?GGJ’/AOSG_G

ENV ""KRRVVO. . REKRA.VG. I GALFLGFLGAAGSTMGAASMT.L

. o o .
oA -G CACA- -~ AGT, . - -mmmmmmenne

O M/P5180 ATA- TA- AG- TTCACACC- CTCAC- - G- S T-G--ATGCA--T-G--

O_CM ANT70 GTC TA-- C- CTAGAACT- - T, . <= -=zmmaemmem T-G--ATGC-A--T-G--GT

HV2_A ST -- A-- - TACTCCTCT. . . GCTCG - TG GG ATAA- AGA- GT- T- TTC. . . - TGCTAGG - - - T-A- - T-- T

HI V2"A_BEN ... -GA-- GTACTCCTCA . . ACTCC - TG GG ACAA- AGA- GT- TGTTC. . . - TGCTAGG - - - T- G- - T-- TG- C

HI V2~ A AL .-G ---TACTCCICT. . . ACTCC- AGG- GG- ATAA- AGA- GT- TGTTC. . . - TGCTAGG - - - T-A- - T- - TC- G- CGA- - - - - - - TICTG A---- - - AG-AGTT-A----- T-T-Cl---T
HI V2~B_D205 .. .-GA--- TACTCCTCA . . GTA- A- COG GG ATAA- AGA-GT-T-. . . - - G TGCTAGGA- - - T-G - A- - -G T- G ATG - - - TTCTG A= - - = - - - - AG-TT------- T-ACl---T
H V2~ B_EHO . .--A---TATTCCTCA . . GIG C COG GG ATAA- AGA-GT-T- .. . G- T-TGCTAGG - - TT-G -A- - -G T-CGA- G - - - - TTCTG A= - - = - - - G-G-Cl----- T--T---Cl---T
STMVB3293 A TACACAACT. . . AGT- CCTG- - G- - CTAAGAGA- G- - TCTTC. . . - TGCTAGG - - - T- G- - T- - TG- G- CGA- - - - - - - TICTG Ac--=m-mm - - G-GC--nmmnmnn-- CT---T
SMVR51 - GTACACTACTGGTGGC- CCTC- - G- - ATAA- AGA- G- TCTTT. . . - TGCTAGG - - - T-G - T-- TG G- C A G - - - - TTCTG Ac - - = - - - - G-G-Gl------n--- CCT---T
SMVB - - - A - GTACACCACAACTGGTGCCTC: - G- - ATAA- AGA- G- - TCTTT. . . - TGCTAGG- - - - T- G - T- - TG- G- CGA- - - - - - - TTCTG A - - -- - - G-G-Gl---n---- T---CT---T
S| VCPZANT _- - A - GOC- - AAA- AA- ACAACACTCC- G- CA- AA- AGA- GCATTGGA: - - - - &CTG-C--T-G-TC TG CA-T--- - - L SR /NI G----AG---nn-- C---A
S| VCPZGAB ACAGT- GC-- - - CA-ABAG C. . . - =G G- ------ GCT-C-T...CG----AC --cmmrmemmn-- o e N c Yy
Sl VCPZUS - A - GCATACA - - A A L = mmmmmmemae e GCT-C--... C---T-=AC ------ o Ac--G AGT-=-=-mmrmmnn-
S| VSTANL . -GA---TAT--T-G - CAACTC - - --- - G-G..... ---CCCTTC. . . - TGTTGGG - - - - - A-C-T-e--- G----T---GCTG A----- T---AAGGCAG -T------- C--T
SI VGRI 677 ~ . -GA---TATACT- GC- CCACA- - - = - - - - - - - G..... <--CC-TTC. . . - TGCTAGG - - T- - Ac- G- = - == == - - T--T----CIG Ac-ermem - GG --CA-----n- A-C--T
SI WER9063 .. .-GAC TTATAC - GA .. GGACA-- - C- G TG- AA- CGA- - CCCGTTT. . . - TGCTAGG - - - - - A-Co-n- Acemn- T--T----CIG A----- Accmn- GG GCAG G ------- C--T
SI WERL55 ...-G C-TACAC - GA .. GGOCA- - - G- GGCA- AA- CGA- - CCCGTTC. . . - TGCTAGG - - - - - Ac-Cormemmnmnn- T--T--GCIG A----- Accmn- GG GCAG G ------- C--T
SI WERTYO .-G C TTATAC - GA . . GGACAT- - G- GGCA- AAGAGA- - CCOGITT. . . - TGCTAGG - - - T-A-= G- = - - - - G-T--T----CTG A----- Acc-n- GG GGCGC------- C--T
SI WERAGMVB - GA- - GTATAG- - GA. . . GGTCAT- - G- G- - C- AAGOGA- - CCCGITC. . . - TGCTAGG: - - - - - A-Co--- Acc-n- T--T--GCIG A----- Acc--- GG GCAG G ------- C--T
SI VLHOEST ...CC-GIAC CACCC. . .. .. -G G - GGCA- A- CAGA- CA- CGCCTC- G- CTTTAGGAGC: T- G - AC- TG- CA-T-- T

Sl VSUN ...CCC-GIAG CACCC. ... ..... AGG - GGA- AAGAGG: CA- G- CCTG- T- COCTAGGAGCTT- G- CAC- TG CA-T--T-- G - T-

S| VMNDGB1 - .- A--- CACACTT- A- CTGAACATC- T- - - GAGAAGAGA- GA- C- .

Sl VSABIC .. .-GA---TACACT-GC. ..... COG- - - - G CA- AA- AGG - - CC- TTC. . A-T T---GCTG A T G CAG C C--T
Sl VSYK173 ... CGTC- GTAT- A-T--- CT. . . - ATACC- GGGA- AA- AGG- CA- C- CCAT- G G- CT- GG - - - - - G-A-ACCTCG -T--G-C CTG A--- - - GGC-TGGCAG---A-ACC--T
ENV "RRYELP _NTREKRAAPILALGFILGIL L SAAGTAMGGAATALTL Q_

nnv

RRE Structure
after B. Charpentier, 3
J. Mol. Evol., 266:950-62 (1997) o

IIB A Stem |
Rev binding site as indicated

by RNA footprinting
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ENV

7975
QL QA R I_L AV E

K

T VWG

266: 950- 956 (1997)

CCAGACAATTATTGT CTGGTATAGT GCAGCAGCAGAACAAT T TGCT GAGGGCTAT TGAGGCGCAACAGCAT CTGT TGCAACT CACAGT CTGEGECATCAAGCAGCT CCAGGCAAGAAT CCTGGCTGT GGA

A R

see Charpentier, J Ml Evo
I N L L R A I_E A QQH L L QL

NN L L R A

Q Q Q_

\"

L_S G

R _Q L

see HI V-1 conpl ete genone annotation in Conpendi um for stem | oop positions

Rev responsive el enent secondary structure in RNA,

B_FR. HXB2R

ENV

Primate L entiviruses Complete Genomes

281153688824045272002332108262W
ONONNTANTANTONAITNOMAOOANOOINMD NI
ANOTOMNOONITIIIITOMONWORNON AN ONNLONOG LW
I~ P~~~ 00 00 I~ 00 00 00 00 00 00 ™~ I~ 00 N~ 00 N~ 00 00 N~ N~ 00 00 I~ 00 I~
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ACA: - -
CG - ACA-- CC-T- -
ACA---C T--

CG

CC- CG -
CC-
cC- -

C CC- GACA-- CC- T- -

AT--
MG -----CAA----AGG--AT-----A--

AA-C---c-cmaa-G-ACT---A G-
“PA-C--AT--

AA-T--<-----=-=-G-ACT---A G-
AA-C-------=---G-ACT--CA G-
AA-C-----------G-ACT--CA G-

“AC-----AT---G-ACT---A G-

“PA-C--AT--
- AA-GC - -

CG
CG
CG

--GGACT---C-G---Go---------=----C AC GG OG - GAC- TGG CA- AAGA- - - - - AG A-------G5-G -G -------G CG

-G GACT------A-=-Go-----=-=-=A--CAC GG - T-- GAC- TGG CA- - AGA- - - - - AG AT------G --G -G -------A- G-
GV K NL NARTLTALE

+T-----TG G -AA-C-- A- T-- CC GG - ACA
W

T-----TG G
T-----TG T
T-----TG G

CA-T-----TG G -AA G --A T-- OG- OG- ACT- - CC- T- -
CA
CA
CA
CA-

CA-T-----TG G -AA-C-- A T--OC OG- - ACA--- G- G- -

LLLLLL

H L L GL TVWGVKNILNARILTATL |

CT-G----AAA--G -AG A-----

G-----GT

G
G
G
-G Tomeeee-e-2=CG-----CT-CT-G----AA--G-AG G -ACAAG -----CA-A----AG G --A-T----- A-- - G- CC- GACA- - CC- A- -

s A -G er-TCC---GA--CA--G----AA-CAAG-=--TA T-----TG A -AA G --A T-- OG- GG - ACT-- - G- T- -

QQ Q QK L L E AV E A Q Q |

\"

-G Temmmmm e

CTG---G--T--smememe-=-G--C---CC---GGGA-T---n---
TG---G--Crmmmmmem

[een

CTG---G--Cormmmmmemne

--CACCGGC--

<< CACAGIG - G- -AAG = --=<-==--A--=--G--=CC--=--A-G-AC---C-G-A-Cl--C - AGET-AT-T--Ac === T-=T-GA-- A- - - - GA- - TC- OG- G AA- - CT- A- -
T L L AG

<< CACACT--GC--AAG =< -=<-==--A--=--G--=CC---A-A-A-AC---C-G----AT--C - AGG -AT- TR Ac === T-=--GA--A- - - = GA- - TC- OG- G- - A- - CT- A- -

“TCGACT------G G =G o----=x-==-A--CAC GG - T-- GAC- TGG CA- - AGA- - - - -AG AA - ==--G -G -G --=--=-ACA-AAT--==--=x----G-ACT---A G -

--GGACT---G-GGC-G----------A--CAC GG - T-- GAC- TAG CA- - AGA- - - - - AG AA------G--G-C-------A

-TGGACT------GC-Go----------A--CACGC-T--GAC- TGG CA--AGA----- -G AA -----G--G-C-------A

-G GACT---CG-GGC-Go---=--=-=-----CAC GOCTG - GAC TGG- CA- APAGA----- -G A =-----CG -G -C-------G
ceC -G-GO -GmmmrmereeAeene o To oG Toe - AA A Acc e e Toemeae -G o Acm e m - AT - Ao - AG A - A - A A A -C--T-G-Te----A-

N o N

ccCAG-=---CTGA-G--ToermmcemacazG-Cur-=CC--AG----CA--G----CA-C
“TCG-T--GC TG ---G-Tormnsmmas-=2G=Conr-=CC---GG-ACA -----A-Gl-----

“TCAG -T---G TG ---G--ArmrmmemarancAoaeCoaroaGCr-G GorrmnTemmrmnns
~TCAGTCT- -GG -A---G-----GA-A-A-ACG--T---ACTC - A= - CAA- - GTCTG A-- G- - AA- - === - - CA- Ac - - - - AG A- - - A- TT- A- - - A- TG- CC- GACCAG T- - - -

-TCAG -G --COG---G--C----
~TCAGACT--G -G -==G=smmrmcmec-CA-Go-sr-=CA-AG--=---A-G-A-C-C-AGGECT-A-T---=----TG --- AA G- TA- C-- OC- GC- - ACA- - - T- A- -

s o= GAT--GY-COCA--=---T--A-A--=x-GC---Cor-=CAA-C-As-AA-G-A---c-CA-G--T-G--sr-==AGA-A-A-ncracmec-aG-T--A-C-

<G GACT------G---Go---=--=--=A--CACGC-T--GAC TGG CA--AGA-----AG AT------G--G-C--=----ACA--A- G -----A T-- G- ACT- - CA-C- -
~-CGACT--G--G---Go-=-=--=---A--CACGC-T--CGAT-TGG CA- -AGA--- - -AG AT------G--G-C--=----ACT---A- G -----AT---G-ACT-- - A- C--

--CA-CCGC--

: ARt
' ddd
! 303 |
" mar )
™3
mmwm
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m%05MWHmmm 0
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Rev responsive el ement secondary structure in RNA, see Charpentier, J Ml Evol 266:950-956 (1997)
see H V-1 conpl ete genonme annotation in Conpendium for stem | oop positions )
Rev responsive el ement end

CRF03”AB_RU. KAL153

CRF04_cpx_CY. 94CY03 A - A o o AA
N_CM YBF30 G o YN ACA- - A - - TAT- - CA AG G

O M/P5180 CCCCCTTA- -G - A ---G - A G - - ABACC- A - - - - C-TAAA- - ------ A -C - TTA- - - AT- A- - AAAA- - - - - CA- ATCA- - - TCAGGA

O CM ANT70 - CCTA--C-A---G-A---- AA-CC-A----- C - TAAA- - --- G -AG G -~ TA- - - AT- A- - ABAA - - - - - AGA- CA- - - - TAGGA

HV2_A ST GA---Tommmmn- G - GGC- - AA- - AAATTCA: - - - - A -TG GITT-G - AAG G- - CA- = - = Ac - - = Ac - A = - GTABA: GACACC. . . .« o oo
Hl V2_A_BEN GAG-------- G - - - GGCA- AG - ABATTCA: - - - - A -TG GITT-G -AGG G - - CA- === Ac === A- - G - - GTABA- GAG- CT. « .+ oo
H V2 A ALl GA---Tommmmn- C - GGC- - GG - AMATTCA: - - - - A -TG ATTT-G - AAG G- - CA- === Ac === A= Ao = - GTABA- - AG- CC. © - v oo
H V2 B D205 G A -mmmmmem e GGCA- AA- - ABATTCA- - - - - A-TG - TTC- G - AGG G - TCA- - - GA- - - - A- - A- - - CCAAA- GABACC. © -+ o o oooe oo
H V2 B_EHO G A---T--GC - A - C - GGCA- AA- - AAATTCA: - - - - A -TG -TTC- G - AGG G - TCA- - - GA- - - - A- - A - - GTABA- GAA- CC. © - v oo oo
STMVB3293 G A -mmmmmme e GGCA- AG- - ABATTC- - - - - - A--TG GITT- G - AGG G- - - CA- - - CA- - - - A- - A- - - CCAAA- GA- - CT.

SMVR51 GAG--T------- G - GGC- - AG - AAATGG: - - - - - A--TG GTTT-G - AAG G- - CA- - - - A- - - - A- - A- - - CCAAA-

SMVB GAG----mmmmmnn- GGC- - CRN- AAATTCA: - - - - A--TG -TTT- GG AGG G -- CA--- - A-K-- A-- A - - CCAM-

S| VCPZANT GAG------ [/ A -AT--ACC G ------- TG --AG -GG G CC- - TCA-- - - A- G-

S| VCPZGAB R Y . G--AT----

SIVOPZUS ~ meeeeee-- Toeomooon G--A---A-TCG----C ACA. A- - CC

S| VSTANL I N [ GACA- GG - ABATT-G - - - - A- - TG ATTG - - - AGG- G- - TCA- - - - A- G- - - - - G- - - - G- TTC- ACAAT.

SI VGRI 677 GAG----- G-mnmn- GGCA- GG- - ABATTCA: - - - - A -TG GT-G - - - AAG- A- - TCA- - - CA- A - - - - A Ll

Sl VWER9063 GAG----- G--nn- GGCA- GAT- - AACG- G- - - - - G--GAT-G---AGG C- TCAT-- CA A - A-- Ar-- C- ATGGCAAAAG. |11 i

S| WERL55 GAG----GGC----- GGCA- GGT- AAACGC

S| WERTYO GAG----- [y GGCA- GA- - ABACTCG: - - - - G --G AT-G - - - AAG A- - TCAT- - CA- A- - - GAG- - - COCTGG- CAAAT,

SI VWERAGVB GAG----- G ---C - GGG - GGT- - AATGC- - - - - - G --G AT-G - G AAG G - TCAT- - AA- G- - A- - G- - - G- GTGG- A- AAT,

S| VLHOEST GGAG - TG G - AG - - - - GC------ T- CCT

Sl VSUN GGAG - TG GC- A- - G- - - AGC- - TT- A- CTTG- - T

S| VNDGB1 GAT--TA-G---- G --GCTT-G -- TCTCAA- - - - - G -T--AT- GGG - AGG G - TCAT- = - T- = - = AGAG- - == G- A= - CAA- C. - o oo
S| VSABLC GA -~ G----n- GGCA- GGT- - AAG

Sl VSYK173 GCG-T--C GA-- G - GBOCA- - T-- T

ENV T YL RDOAI L SNWGCAF. K.
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STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

CTGGAACAGNI‘I’TGGAATCAC‘ACGACCTGGATGGAGTGGBACAGAGAAATTAAO—\ATTAMOAACI:TI'AATACACTCCTTAATI'GAAGAATCGO-\AAA GCAAGAAAAGAATGAACAAGAATTATTGG
Q E L L

L E Q| HTTWMEWDREI_NNVYTSLI_HSILI EESQNOQOQEKNE o
A--GEC-A-c---A--TeoeeC-CA----GA---=-=Gl-G--=---G-A----T-TCAAC - == -G ===~ G--nmn-- Gcmememee T--Comenen
“AA -GG --e-e- o T T---GA-A---- T--AAT--GC--- - - - | (oA G-C-A----- A---T---CA
GA-GI-T------ G Te e A
B . A e
TATA-TG A------ G-A--T---T TA-CA----T--AGC-C-nmmnmnn- A-Gmnnnn- Goommmme e C-nmn--
“AAGIGA-C--GCA--T---T GAGGA----T--AGG- - GC- - - - - - TC------Comn-- Gormmmmmeemas G-C---- A
TAT--GG G ----- GGA--T G GTC GA--rmmmn-- DS Ac-e-Cemnn-
Lo Y c G A CA----T-TGAGA- - C - AC- == -=---- G----A-G-CG------ AG-T--G-A
T-TATG G -A--G-A--Tormer-c-=ACA -G Amace-Gomrmeroe-CAA-=--T-TAATG <= cmmcmaemn- e S i - G---
o A-TG - -- A ___________ .
TATATGT--A--GCAT-T e
AT- - TACA- - CA---- TCAGA G A GA -G TT. G106 C - TITTOMC. T AL C.00 A -G A A GA G CA
GAT- - CAGT-- - - - - GT, CAT---T-TGATGA---AC --C G A --G---A-G-----
AAC- - - AGC- - - - - - G CAC TTA--A---CA---A----- TG-GC- G - A G - - CATA- GCTG- ACG- - - T- TGAGGA- - - AG- - A- GG A- - - GTA- - - - - G--C
T- AACG CTGA- - - - - - co-T-e-A--CA--A---- GCA- GG - - CCG- - - CCTAGAGGCAAAT- - CAGTGAAAGTT- A- - G- GG A =< Tew = w e e e oo
T- ATCG CTGAG - - - - AAT-T--- A= CAeemeeme G A C - G CCG T- CCTAGAGGCAAAT- - CAGTCAAAGTT- A- - - - - - GGC---TT--Aeememmemnn- ATGT-
T-AA--CTGA----G CA---T---G--CAA- - ------ ACA- G- - G- CCGTT- CCTAGAGGCAAAT- - CAGTGAACAGT- A- - - OBGG- A - - = TT- - === c e e oo -
<-CAC - CA-Ac--=--- Ac--T---A--CAAG - ----- A-ACGC- - G OC- TTTC- TGGATGCAAAT- - - ACGG- TC- GT- A- - - - - G T--GTA-A-G--mn--
--TA- G CAGAG - - - - - Ac--T---A--CAAC A----- G - GC- - G OCG TTC- TGGATGCAAAT- - - ACAAAA- - - C- A- - - - - GG A-GTA-A-rmemnn- CATGT-T--G --CA-A
Toe-T--C GA----- CA-T-T---A--CA--A---- G --A-GG - G - TT- CTTGAGGCAAAT- - - ACACAAG- GT- A- - - - - - GT---GIT--A-G-mnmnn- ATGT- T- - G - GCAAA
- - APAG- - CAGAG - - - - CA-TGAT--T--- CAA- - - = - - - - GC - A- GG - G - TTC- TGGAGGAAAAT- - - ACAG- - G- CC- A- - - - - GG A ---TT--A---- G----CATGI-T------ CAAA
T--ACG-CI-RG---- CA-T-T--YT---CAA- -« - - - - A-A-C GG G - - TTCCTAGAGGCAAAT- - - ACTSAA- Y-T- G- - - - - - GA---TToammemn- M ----ATGT-T-- - - - GCAAA
A-AG -TGT------ GAAT-T---A--CAA -Acmncmn-- TT-G AC G --- CA - - G ACAG - - T- TAATA-CT-AC- - AT-G A - TG G - A- - - - - GGA--A-AG------ AT-
ACA--TG G ----- GGGA- TCTA--A---CA- G- A--- - - T-A-TT-G GICT--C - - - - - G GAA--- TTTTGGIC GT-A--G - -G A - - TCA- - A- - - - - G-A---n- AGG - CC- - - - - -
TAT--TGCT-- - - - - GGCA- TCTA- - T-- - CAA- - Ac - =< - - - - A-GAGA-C-TT--G TACT-- TTTTAGTC- T- - A- - - G- -G A-- -G A - - - - GA-T-CA----- A-TCCGC---
.AC--CAGAG---G CA- T-T------- CA---A---- G - CC - - - A- CTGOC- TGGA- G AAAT- - TAGTA- TACTG: - - TCA- - G AT- TG G - AG GC- G- - A- - - ATGG TACT- ATCAAA
CACT-CT-AG --G CA T-T-=-T---Teurmuemn-- G--Co--nn-- TGCC TGGA- G- - AAG- - - ACTCAAG - T- G- - - - - - GA---- T---G-TC------ CTGG TCTG ACCA- A
A CACG CC- A ---C AA---T---n--- Toeememnne A---C G --GGAG G TGRA- G - AAC - - ACAGAACAGT- A- T- A- - G AAG- G- A- - AG - - - G- - A- - - TT- G T- CC- ATCAAA
. AC-- CAGAG - - - - - AT-Temnemn- Toeeem- A-A-C G - AG AGGA- TGGAGG - AAC- - - ACAAAACA-T- G- - - C- GG AAGEG A- - AG G- - - - - - - - TTGG T- CT- ATCAAA
SGACT-CGA---CAAT-T-=-Toe-Toeememma- Ac--C --- AGCTG - - TGGA- - - - AAC- - TACGGGACA- T-A- TGA- GG TAG G A -G G- === - - - CT-G T- CC- ATCA- A
AG- ACC- CTGA- - - - - - - AT-T---T-e-Co-exAemnn- Ac--C G - ATCGT- - - TGGA- G TAAC - - ACAA- ACA-T-A- -G - -G CAG GCA- - - G G -G - - - - - TTGG T- G- - ACCAAA
A-CAG-CC- A----- CCA- GGAT-- - - - - GA--A---- ATC- A- GG AGCA- T- - - TGAC- AGAAG- - TACT- - TG GT- AG- - - - - G AT- C G ACAG GCT- G- - - - - G GA- TA- - - - TAA- A
A- CACG CC- A - - - - C A GGAC ----------A-=-- --GC-- G A-- A- TG - TGATGATAAT- - - ACAG TC- TC- CC- G- - GG- AT- TGTAACAG GTT- G- - - - - C- - A- CA- G- - CAAAC
A CACT- CA- A - - - - CATCAGAA- - T-- == Ac - - A= - - - G C AG - C G TT- - CTGCA- CAAAAC- - TACAGAAA: GT- AA- - G- GG AT- TG T- GAG GC- - - GA- - CAG- T- T- - - - - -
... ACT-COGAG - -G AA---T---G - - CAA- - Ac - - - - G -GG ---AG A-- G - TGA- GCTAAC- - CAGTAGGA- TT-A--GC- -G A - TG A - -G - G- - - - - - TTGG TAGT- ATCAAA
“CCA-- - CACAG - - - - AA- T-T- - - A - - CACAGA- - - - - ACA--- GG AG - -- - - TG - TGA- CAT-- TG TGGA-- GC-CAG - - -G A - -G A -A -G -G GA--- - TG - T- - TG - ACAA

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

€8¢



CRF04_cpX_ CY. 94CY03 CC--G -
0 G

STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
ENV

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

AATTAGATAAATGGCCAAGT TTGT GGAATTGGT TTAACATAACAAATTGGCTGT GGTATATAAAATTATTCATAATGATAGT AGGAGGCT TGGTAGGT TTAAGAATAGI TTTTGCTGTACTTTCTATAGT
V.F AV L S I_V

ELDKWASLWNWFNI TNWLWYI KLFI MI VGGLVGLRI_VFAVLS.I_
CG--G-C-G--n--- N o S N o P T-GGC =TG- Ammcmecemnn-- Y N ¢ A
C--G-Cmnnn- o Acwmmmmeeaaeaas G----TG-Amrmeeemnnn- Accmmemee Gormemn
S A e e e e e e A Accmmmeeaeeaes
-------------------------------- e e S
o o S o S c A c N Accmmeeeae i Too A - e [
C--G-CrmmmmmeeoaCoamnn- Cenmn-- S TocAA e me e Accmmemanns e
o S | ER T o o N Aceenn-- Toc A cc e Accmaemanns G--G--nn--
i Gmmmmm e e Tem e TocAA e me e Accmaemanns Gommem
C--G-C-Grmnmnn-- oty N S Accmeemans e Too A s m e G--A---- A
Crmmmmmmm e S i Ac e m s el
G A

----- A---GC -~ - ATGT- - - TACG- - G- -~ C-~ G - T- - - - GGG - - G- CAA- - - - - - TC- - - ATGGAG- TTAT-- - A- - T- - - AA- Ac - -~ G- G- T- - - - - - - - AA- ATA: - - - G- GCAA- - GT-
coA-A--GC---ATGT---TG T-=------- G-CC-CTCC - - A- AAAA- - - - - CC-T---GRAC - TAT------ - C--G-A---TGormmmmmn-- AG ATACA- TG GCAG - GC-
----- AcCo--vn-AT-T-=-CA T--=----=-G-T-C-CIQC - - A - GCA-- G- - C- GG - - GGAT- - TAT-- = - - - AT- - = AA- Ac == = TA- - - - - - - - - - CAA- ATACA- TA- ACAG - GC-
c-C-A--CC---ATGTA--TG G -------- G-CT--CTC---GAA A--C--C - - ATGGAG - TATT-- - - TAT-- - A - A- - - ATG - - - - - G - - CAA- CTA- A- - A- GCAAT- GI-
“G-CGA--CC---ATGIG-TG G -------- G-CTGTTC---A APA------- C--ATGGA-- TTATG ---T-T-- - AG AA- - CTG- - = - == - = - - - GA- CTA- A - G ACAA- - GC-
----- Ac--GSK---ATNT---YG C--«---Ke=G - C T--TTY-=-- A AAAA- === == G- - - ATGGTG - G- == - = - - TCT- - = AG- AA- - = - Ac == = = = - - - - - GA- ATA- - - - G GCAG: - GT-
c-C-e-C-nn-- AGCTCA- - Acw = - e oo Gomnne- CA---- Accmeeenoo N CTA-T----- AC ------ TT- GG - - TAT- - G - AG TGCT
s GG C-Commmmmemmemne G- Acmmmmmeeeeeee AT---CT---GC-mnn-- AA-CA- -~ G --mmmn- TA-A GA-A--TT-C - AG - - -
-G --C---- T----- CA---- C---n- GT--T--C-Coormmmmmmeecemeo Ac-e-TT----AG ----- CA---A---- AA-C---- T--AGG -TGA--T----AC - - -
-G---GGT---ATIC-G----- CATG---G -G CT--TCA---T-C-- - - GG - T- - - - GGGGAT- TTAT- - - - - - AT---AC-TA--TTG - T- - G- - G C- - GGCT- A- TTGGGGATGCA-
---G--GT---T--GG-C--TCA---- CTCAC- GT---C---T-AG G --G T-- - A- - GGAT- TT- AG GA- - - TGATTA-TC-- - - Ac - - - - - T- T- CA- GG TAT- - TGGGGATGTA-
G --GACATCT---T---AG-C--TC----- CG TT-CT----Ac---- AAACAT- G- T- - - A- - GGAT- CT- AG: - - - - - T---TA-CA----AG T--GT- - G G A A- AA- - TA- AG TGCA-
“G-GICAG G --T-G----T---TC----- CG TT-TT----Acc-n-- AACAT-T----GA- -GG T-TT-- GG - - - AT----G TA-- - -G - = - - - T- GG - - ACA- AT- - TA- A- - TGCA-
“G--AG-Gl---T--GA--C--TC----- CG TT-CT----Ac---- TAACAT-T- - - - - A- GGGAT-TT-AG -A---T---AAAA- - -G --- - - T-- G - - ACA- A- - - TA- GBATGTA-
----- AG -GT---T--GA---C--TC-----CG TT-Cl----G --=-- AACAT- G- - - = - A - GGAT- TT- = GAT- - - CT-- = TA- TA- == A === - = T- GG - - A- A A- - - TA- - - - TGCA-
“G--CAG--TT...-ACG-T----G----- GG T--CT--C G --T-TACT- - - G T- - G ATGCAG GT- A- - TA- - CTT- TAA- CAc === G- - - - - - G - T- GAGCTT- A- - A- ACAA- AT- -
“GC-CAG--TT.. -ACG-C---G----- GG -CGI-TCA--T-TCTA- -G - --- - - ATGCAG CG- - - - TA- - - - CATTA- AA- - - CAGCT- - - - - TG - AG TT- A- CA- ACAACAGA-
-G ---GAG CCTTA - TC- - G GCA-G - --- - - G-T-T--TTGG - - G TCAA-- CT-- - - - - GOGGAG TT-CT-=--GTT-- - AA- TA === Ac - e - == - TT- G - A- - CT- - TGGAA- - G- A-
----GTGICT---T--GAG- - T-- - TCG - - - - - G-CGC---- A--T-TGAGE-G-CA-GC--C--G TA --C -- - A CA-- - TAGCT- - - G TC- GC- A- TAA- - A- AGGA- - TC-
-G--CGG----- ACTCG - - - - - - &C----- G-T-GT-G-A--T-CTT---C - - - GA- - GGAT- TTATG- - A- - - - - - CT--A--GCT------ GC---- AG TT- AGTG- AGGA- - CA-

K L QE WD S L WS WFDULSKWFZFYLKI _GFY VI GALV L LRLV SF SV G.I_I
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B_FR. HXB2R
ENV

HI V2_A BEN
HI V2_A AL
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL
SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
ENV

TAT
REV

Tat and Rev intron end \/ exon start Tat end in HXB2 <-|
GAATAGAGT TAGGCAGGGATATTCACCATTATCGT TTCAGACCCACCTCCCAACC. . . CCGAGGGGA( GGAATAGAAGAAGAAGGT GGAGAGAGAGACAGAGACAGATCCATTCCGA
N_R _V_R

(CCCGACA
_Y__S_P_L_S_F__Q_TPHTLPT.PRGPDRPEGIEEEGGERDRDRSI

S AACA e CA--CC- G ---- A---T--C AA- - ATCA- ... -AAGA- A G A GA G --A G A --C -G -G -G AGA-- G -- GCC-- -G GG - A- CC
AG---C---AA---C--AGG - TG T- TG G TOCC - - C- GCTTACTT- CAA- A- - TQCATAT- G- - - A GA- OGG- A- CAGCC- - CCAG: - AA- A- ACAGA- - - AGAC- TTG - AA- - GCGTT
AG---T----AA---C--AGG - TG T- TC- G TCCC - - G GGTTATCT- CAA- A- - TCCATAT- G- - - A- GA- CGG- - - CAGCC- - CCA- G- AA:- - - ACAGA- - - AGAC- T- G- - GG GACA- T
AG---CC--A---C--AG - TG T- TC- CCTCCC- T- G GGTTAG T- CAA- A- - TCCATAT- G- - - A- GA- G- G- A- CAGCC- ACCAG: - - A- A- ACAGA- - - AGAC- TTG- - GA- - ACGTT
AGCA---C-- - - - A----C--AGG - - G - - TG CCTCCC- T- G TCTTAT- - TCAA- A- - TCOCTAT- CG- - A- GA- CGG- - - CAGCC- - CCA- G- AA- A- ACAGA- - - AG - - GTG - AA- GACG- G

AGCA-- CC- - - - - Ac---C--AGG - -G - - TG CCTCCC- T- G- TCTTAT- - TCAA- A- - TCOCTAT- GG - A- GA- CGG- - - CAGOG- - CCA- G- AA- A- ACAGA: - - AG - - GTG- - AA- - ACGAG
AGC-- GG -- - - A-A-T---CGG - TG G TG G TOCC- T- G TCTTGTCGTCAG: A- - TCOCTAT- G- - - A- GG C- G- A- CAGOC- ACCA- - - AA- - - ACAGA: - - AG - - GTG - GA- - GAG- T
AGC- - AGT- Ar - - - - - - - G --AGG - -G G TC G TCCG A- G TCTTATTT- CAGTA- - CTCATA: - C- ACA- GA- COG- G- G- GOC- ACCAG: - AA- - CA- AGA- - GAGAC- GTG- - GAAGECG T
AGC- - - GT- Ac - Ac - - - - T---AGG - - G G TG G TCCC- T- G- GCTTRTGTTYAG A- - TOCCTAT- Y- R- G- GG G- G- A- C- GOC- ACCA- - - AA- - - - - AGA- - GAGAC- GTG - GR- - GAG T
A GA-AG --=-mmmeme- CAT--TC-G -A------- T-- CTAC - A- - A- CAG A- GATCC- GAGC- GOCAGAA- - - AT-- G- - - - - - - - GT- - AA- - A- AGACAGG TCAGGT- GAGGGCCTTG
(o c IR C-C---- TCC---- G--mn-- TTA---- GT-.. . -A---- A-AAGA---T--G-A--C-C---G----- C--CA------ AG ----- AG- GA- -
AGCA- A=<= c e mm - Toeo-- T--CCC---- Accmnn-- TTT------- A ATC--A--A-eonn- Ac-enn-- Covmnn-- GCC---AAGC---- AC-T------ A- CGA- -
AGT -- G --emmmne- T--CTT--T--G-TCC- - - - - T-ATA--GOCTG . ovove e G -ACG—- CAGCC -~ CA- OG- Ar---- AGACA- AGATTG- - - CAG: - GCA- -
CGA-ATA- - wmmmmmeme- AAT--TC-C...COC---T---TA--- AC GTTCA .. GC- - A" - GGOCAGACAA: - G- - - - GBCC- - - - CAG- - - = - - = - - A -CAG - - CAG - A-- TG - AA- -
B Y T T--G---- TOCA----T---TA---ACC- GTGG . .- A----- GGCCAG CAA- - G- - - = GAGOG- - = - <= - = - === mm e e o C---- C - AGA- TCT
AGC--G--rmmmnn- T--C-T--T----- TCC - - - - T---TA---ATC GTGG. . . -A----- AGCCAGACAA: - G- - - - GAGCG- = - - = - == - = - - - AGA-C- -G - A- AG - A- - - T- OG- AT
AGIG -G --rmemmemmen- GTT-- TG ---TCCA- - - - T- - - TA- - - ACCAAGTGGG - A- - - - - GGCCAGACAA- - OC- ACGAGCG- - G- - - = - - = - - - - C ACAG - - GAT- - A- - TAGAGTCT
JYc oy c T--C-T--TCT--TOCA----T---TA-- - ACC- GTGG. .. - Ac-- - - AGOCAGACAA: - C- - A- GBOCC- - G- - =< - = - - = - - C AGCG - AGA:- - - - G- - - GAG- CT
AGTA- A- A- GT- TAG - - G- - - AGBGTGC- G- - CCOCTCTGTTT- TA- TGA- CAGGACTAC- A- T- GGAGA- AGAAGAGA- OCA- GA- C- GCGC- - - CA- A- A- - - AGAGA- AG - - CAGATA- AGAGACT
CT----GA-GT-T AGGGTG - G - OCC- TCTG- TT- TG TGA- CAGGATTG- CTCCAGGAAAC- T- G- - - A- - OCC- G- - - CA- - - - - - AA- A- - - AGAGACAGAGA- AGA- AGA- - C. .

C--CG--TG C TT- CA - - GA- TG - AG AG A- CTATACC- CAA- - GBOCAGACAA: - G- - A- GA- - - - AGCA- CA- CTT- - - ACT- - GAGAGC: - - AC- - - GAGAAC
T%AGT————AA A--G--G---TC G -C CCTCC-- TCTTCT- ATTAA. . . - A-. . . ATC- ATAT- CAC- TG - CAAGGG: C- GCC- - - CAAA- A- - - AGAGC- AG- CAG- G- TGGGC- AAAC

A--G ATT-GIT- GGA- - C- - - GTT- - TA- T- T- CAGA- CC- TAC- - AGGCC. . . .. .. .. C- - AAGGA- CCAG- CAAACCC- G- GAG- - - - - - - - - - - CA- T- GAGACAGAGA- - GACTCAA- G- CTCT
_K N L L GGY VP I L QNPTQG. . . RKUDUPGKUPAUDEEZESGSGDREGTL NV S
L P R # . . # G R T _Q A NP QT K K K A V E T _K_D_S_T_S_L

_E P Y P G # ._._# E GP R QT RRRRRROQWRQRIRT QR

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id
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HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

Tat end in HV-1 <-|

B_FR. HXB2R
EN

HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZANT
SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL
SI VGRI 677
S| VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
ENV

TAT
REV

TTAGTGAACGGATCCTTGGCACT TATCTGGGACGAT CTGCGGAGCCT GTGCCTCTTCAGCTACCACCGCT TGAGAGACT TACTCT TGATTGTAACGAGGATTGTGGAACTTCTGCGA. . .. oL
L V.G S L AL I_WDDILRSL CL FSYHRLRDI L L L I_V T RI V EL L G_._.

GAC. .. ..., - A- AGAT- CTGGCG- - - - C- GATAGAATAG- TT- AT- TT- - AG- GC- - G- G- TGA- GAACCTCTTAA- TTGGC- ATACAACGGCT- C- GAACCTT- - - GT- - AAGACCTTCCAA. . . .
G o - A- AGAT- TTGGCG: - - - G- GATCGAATAG T- - AG- T- - CGA- TG- - G- A- TGA- GGACCTCTTGA- TTGGC- ATACAGOGGCT- C- GAACCTT- T- ATCAAAGACCTTCCAA. | . .
G .o AT- AACT- CTGGCCT- - - G- AATAGAATAT- CT- AT- T- - - GA- - G- - G- G- TAGTACGCCTCTTGACTTGGC- - TACAAG- ACTTC- GG- CTTGT- - ATCCA- GATCTACCAGACCC
L.t AA- AGCT- CTGGCCT- - - G- GATAGAATAT- TT- AT- T- - - GA- - G- - G- A- TGATACGCCTCTTGACTTGGC- AT- CAGC- ACT- C- GAACCTTG- - ATG- A- - GCATACCAGATCC
GG .\, AA- AGAT- TTGGCCT- R- G- GATAGAATAT- TT- AT- T- - - GA- - G- - G- G- TGATACGCCTCTTGACTTGGC- AT- CAGC- GTT- C- GG- ATTGG- - AT- - A- GANCTGCCAAATCC
CAGCACGGGTTC- T- GCACTCT- GT. .

------ GA-GG---ConmmmiinncneeosC-C-AA---GGAT-GG-------GA-----CAG ---GC - GC- A - - GTG - - ACAAC- CA- GACGT- ===~ . . oo ..
----- CGo----T--Armw---GorcmeAwm-Tomo- A= OCTGA ==~ Cl---------A--GAG -------A-A--CGG----CA-AC-A Co-mmmrrrrrrrn
GACAA- TOGOCGS- - - CA- TGAAAGAA- CTTTATTG- CCAAC- - AGGAG- GA- - CAAGOGG GG- GA- AGCTT- GOGGCAG: AT- - - - CCAATTG- T- CT- GACAATCAGCAGTT- G

-~ GCA- G A- AG - - - CAA- - - G- TCGA- - AT- A- CAACT- - T- G- - CAA- T- - AAG - - - G- AG- TTGAGA- T- AGGACTTGG- GTTACAAC- TCT- CC- GACCCTC- - CA- ATTC.

- GGCA- - - A-- - - - TGGAA- GAGACAAAA- AGA- GCAGTT- - - - - AAAC- - T- GAG- - AT- GG- T- TCGAG- TTCAG- ACCTGGC- ATACAAC- - CTTCG- GACCCTC- - AA- TCAT. .

- AGCA- - - A- A- - TTGG - G- - GAGA- AA- AGGACCAGT T- - T- - AG- CAAT- GAG- - AT- GGTT- TTGACACTCAG- A- CTGG- - ACACAAC- GCT- CC- GACCCTG- - - - - CAAG . |

- GGTA- - - A AG- - - AA- AGCAGGTGTAT- G- GTTGACCGCCT- G - - ACGAGGG- - - Ac o o vvvoee s e ACTTGGC- ATACAAC- GTT- CC- GACCCTC- - CA- TCAG

(GGCA- - A- A - TGGCA- - CLAGAG, - - A GAGCAACT- - T- - A C- AT- GAC - AT GGTG: TOBA. C - CAG: A TG, ATACAAC GTT- CC GACCCTC - AG TCAT. L oo
AC . TAG - - AACTTA:- - G- A- T- C- AGAAAGAATCT- C- - - GOCA- TGT- GAACGTG: - - - GGAA- GA- CC- T- - CAAGACTCGC - TT- G- GACTCTCCTGAAGT GG . . .
......... TACAT: AACTT- GAGCAG- CCA- GA- AGAATCTTTG- CACCA- CT- GG CAGTAG- - T- GGACGAGCCT- - GAGAGACTC- G- GTTAGT- - G- G- TCTCAAGTG- CTGAAAGCTTGG . . .
I GAA G A A----- AAACAGATG- - T- ATA- - GAC- T- - C- AGC- TTGC- AGGGAG- GA- CAATT- G- CTTTGGC- GAAAAATC- GAG- G- AGCA- - - - AAT- TGGGT- CCTCGCAGTCCAA. . . .
AGC- AC- G- A- G- - A- ACA- TTGECAGA- A- - ATTCT- - A- ACA- - - - - - T- A- AGATTGAT- ACTT- GC- G- - GA- T- - GAC- AGTTGGT- CT- - - CA- - CT- CAGCAAG- - CCAT. . . . .. ... ...
ACCT-C G A= . eoeee et GAA- CTT- GAGGCAA- CTTTGGAAGCAG - G- GCAG - T- G- - GGAG- GTCT- G- GCAGCT TCAGATCTCTGAT TAGACAGCTTA
_T_F__S_R#_. L g_EN_SL_L$ RQSLEAGOQLMWRTVCSSFRSLI ROQL

98¢
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HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMVR51

SMVB

SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
ENV

NEF

Rev end <-|
................................... CGCAGGGGGT GEBGAAGCCCT CAAATAT TGGT GGAAT CTCCTACAGTATTGGAGT CAGGAACTAAAGAATAGT GCTGT TAGCT TGCTCAATGCCAC
RRGWEALKYWWNLLQ_YV\L_S_LE_L_K__NSAVSLLNAT

. Q GV G S P QT L[ VESP T VL E'S GT KES$

.............. COCAGCAGCCTCAAGGGACTGA- ACT- - =< <= <<= G- G == === s === CT=x-==-===T-=G Te-=sx-2G-=Ges-==x-=AT-x-=z--A--Cl-----TG C-- TGT
.............. CGCAGCAGT CTCAAGBGACTA- AG - < === - === == A=<= Toe === CT-G A GG - TG G vx-==x-=G-=T-==Gox-=A-G--=--A--ATC---T--=A---
.............................................................. o S [ Ty
................................... S o S NO MO o Py
- COCAGCAGCCTCAAGEGACTGA- ACT- - - - - - = - - - - GT--Te-mn--- Tocemma-- T--GIT------- G CAG TG - A- AGT

- A O A - -~ CA----

GG A

GCorrmmrmnnn- AT G---T--

TCA--C - - GT T--AAT

------------------ <o A--ATC-A-AGGA---T

-G A G s Ao AT T-Too-Ac---

A GCA GAAA-CT---G G T---AA-

.............. CTGGGACTGTGGATCCTGOGA. AA- A ACAATT- - - - - TTGT- G CT- - - TG AGC- G- AA- G - A - - CTA- A - T-G - A- - - - -ACA-A- G- --- TG - A- T-T
.............. CTTGGACTGTGGATCCTAGGG AG: A- ATAATTA- T- TTTG: - G AT- - - TGCAGG: G- AAC- - = A-- G- == CTA- - Ac = - T- GG = - - = - - - = - - ACA- - - - - - - - AG. CA- ACT

TCCAACTAATCTCCCAGAGT CTTCGGAGAGCATTGACAGCA- TCA- A- - CTGG- - G G- - T- AACACAGCCTA- - - G - A- - - G- - G- CG - TGGA- CC- AG- AGCGT TCCGAGC- - - CGCG GG- - T- -
ACCCGCCGACT GATCTCCCAGAGT CTAACAGCAATCA- - - - CTGG - G- G CT- AA- GC- GCC- AA-- G - A- - - G - T- CG- - TGGA- CC- AG- AGC- TTCCAAGCA- - CCCG- GGA- T- -

TCCAACCGATCTTCCGGAGT CTTCAGAGAGCGCT GACA- CAATCA- - - - CTGG- - G- G CT- AAAGCAGCCTA- - -G ---- - G - T- CG - TGGA- CC- AG- AGCGITCCGGEGC- - - TGCA- GGATTG
.................... ATCCTCCACCAAATCTCA- CCAATCTCC- - G- A- - - - GBCTCCC- GTTGCGTA- - - C- - - - - - G - - TCAGCTGGT- CC- AG- AGCGCT CCGAGCGGCAGCA- GG- - T- -
............................. ACCCTC- AACCA- TACTCC- - C- G- - - - GGCT- CCACCTCGCATA- - - G- GA- - - G - - TCAGCTGGT- CC- AG- AGCAATCCAAGCAGCAGC- - GG - TG
TCCACCCAACCTTCCAAAGGATCTCCAGGATACTG AG - AATTA- A----T- G - - G CTAG AGCAGCCTATT-------- G - T- CATCTGGA- CC- AG- AGCA- - GCAAGCAGCATGG GA-- TG
TCCAACCAATACTCCAGAGGCTCTCTGCGACCCTA- - A----TTG A----T----- GGAC- GAACT- - CCTA- - - - - - A---G - T- GAGCT- TT- CC- TG GGCG- TCCAAGC- GCCTGG- GAT- TG
TCCAGCCAGT GCTCCAGAGCCTCTCAAGGACCCTG AG - A- CCC-T--- - T- A-- - G GT- GA- ATA- CCTA- - - - ------ G -T-G GIT- G - CC AG AGCA- - GCARR- - - G- TGG- - ATTTGY
.............. CATCTAATACTTCACAGCCTCA- ACT- CTAC- - - - GAGA- - GTGCCTCCT- G- - GGAA-TA-T--A----- -G AA--- -G --- - A T------ - AA--C---TG - - - A--
.............. CAGAACATCAACAAGGGACTG- AACT- TT- AAT- - - CT- AGAGC- CGC- - C- - - GBGG- AA- CCCT--C-- - GCAAG - -G ----AGT-------ACA--- - - AT-AG - A- A--

E}A_G}ATC—GAAG-T—GGGT—CGCTACTCIBT(%GCT-TG(}GCA—T:AGTG}—GBCCGBTT-C‘A—-GG

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

18¢



HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173
ENV

NEF

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

gpl60 and gp4l Env end <-|

AGCCATAGCAGT AGCT GAGGGGACAGATAGGGT TATAGAAGT AGT ACAAGGAGCT TGTAGAGCTATTCGCCACATACCT. AGAAGAATAAGQ(%GXBCT TGGAAAGGATTTTGCT, ATQAG ..........
H L_L

_A I_A V A E GTDRVI_EVVQGAUCRAI_R

G - AGGC- TT- G CAAA- G- CATGTC- CCA- A- ATGGCTT- CTTGCAG TCG- - - - A- - - GAAG- - CGT-
G - ACGCCTT- G- CAAA- C- C- GGCT- CCA- A- ATGGCTT- CTTGCAG TCG: - - - A- - - G- - A- - CAT-
G TGGA- AAG- CTCAGA- - ATTCAGAGCT- - C- C- GG - GAA- TGCAG- A- GAACA- AG- - CAGT- ATCGAG: - CTGA- - - - - A--AC- TG - ATTGGCCA- - - A- . . . AA-AG - GGA.
G GTTCGCACC: TAT- G- - - CT- - GAGG: - - A- C- GGA- G- CGTGCAG- ACCAGCA- GGAGAGAG- ATCATCGTCT- AG AGGC: - G- - - TAGAAC- - - TAGTCTCGGCAGAAA: - GGA

- TGGC- - CA- - G- AA- AGAATCTTCACAG - TGC- G - - - - C- A- CATT- CT- - GG G- CGTGC- - AT-

TCCA- - - - - C-G-G-C---- A--GGCT--- CTCGOCC-CT-G G T v ov oo
GC--C-A-CCC-C---- A-CCT---CTGCAG CT-G G-.vvvoni
GCA--G---- G-G-T--G-A-GCT--GCTGCBC-CT-G G- v oo
GCA--CG-MR-GCGC-CG-G-A-CCT--GTC-C CCT-G G -
AA----C---- GCC---n--- -G - AGC- - - Ac-T-- - -
---------------- T--G-A--CA-G-AGT-AT----. .\ e
G ACAT--A-------- GG ---AAAC ---- C-TGG - CAAG-- G-
Ac--Gl--A---n- GGCG-A--CT----AAG CC-- GGG - - A
AG -GT--A------ G-GC---A-GC T-- GGAA- - OG- TAAT- - G
A -TCT--A------ G GG --- A - GC T- - GGAAG CC- TAAT-- G
Ac--GT--Acc-n-- GGG ---A--C T-- GGAA-- CC- TAAT-- G .
Ac-TCT--Ac----- GGC---A--CT---G A -CCTAAT--G .

G------ TC---- G-T----- AA- TGCA- - - G- ACCCC- TAAG - - A. ..o

G T- CA- - - T- CGA- AAGC- CC- GT- - - TCA- - ACG- C- T- CTTGCAG- TCCAT- GI- - - G- - AG- CAT- GCACAT- - A-------- CC-CG-AACC-T--G-ATGG -TAAT--G .. .........
.............................................. G C--T-GICGAG -CG--GCACC-T-G-CC- G -GG TG ---A--------G TCTACC- TAAC-G-. ... .......
________________________ VE AV A GL P RRILRQGTLE I _Y L N $_

88¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



CRF04_cpX_CY. 94CY03 . ..

N_CM YBF30
O_MWP5180
O _CM ANT70
HV2_A ST
HI V2_A_BEN
HI V2_AALI
HI V2_B_D205
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMR51
SMVB

S| VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
SI VERL55
SI VWERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

S| VIMNDGB1
S| VSAB1C
S| VSYK173
NEF

. ATGGGTGGECAAGT GGTCAAAAAGT AGT GT GATTGGAT GGCCTACT GTAAGEGAAAGAAT GAGACGAGCTGAGOCAGCA. - - . o . oo oo GCAGATAGGGTGG
" MGGKWSKSSVI GWPTVRERMRRATES®PA T A DRV
i AG - CAGAG G A---- - -- GAG - T---Accmmcmmee-- L N o1 { c GCA---A-AG A-- A
N G---CAT--=---- To---- CCAG Ac=--=--- G-A--cAeema- Acmomnennn Ol GCA- - - - - GG A-- A
. A G GCA G

CCAGCAGTAGAGCCA- - - - TAG A- CA-
CCTCAACAACCATGT - - —CC GA--A

.................................................................................................................. GGACAGC- GTATCA- C

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

682



STMVB3293
SMw51
SMvb

S| VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173
NEF

A- - GTCA- - T- ATGA- TACCCCTTGGA- AAACC- GGCAG- -

- - CAGATC- - CA- G- - AT- A- G- GCTAGA- - - - GG- - AG- - - - - TC-C ---TC- TCAA- A~ - - - - Ac - CCT-- - A- TG cc
AG G - AT- T- ATGA- TACOCC- TGGAGA- OCC- - GCA. . . GAAG- GG G- A- - GCT- GTA:- - - GCAACAAAA- ATGGATGAT- T- - ATTG - - T-- T-- T- - C. .
AG G - AG- ACATGA- - AGOCC- TGGAGAAACC: - GCA:- - - GAA: - AG- G- A- - ATTTGTAT- GGCAGCAAAA- ATGGATGAT- T- - ATTCT- - T-- T-- T- - C. .
AG G - AT- T- ATGA- TACOCC- TGGAGAACCC: - GCA- - - GAA: - AG- G- A- - A- TTGTA- - - GCAACAGAA- ATGGATGAT- T- - ATTT- - - T- - T- - T- - TAGCCTA- - A- - GG CT- T
-G CAA- ATGOCC- GBGGG - - A- - GOGGAGGECAACAAGA: - - AGATGA: AGT- ATG G- G- - T- - A
- G CAA- AG G- TTGGGAG - - A- - GOGGAGGAAAACAAGA: T- AGATGAG - T- ATG G- - CA- T- - A
GAA- - - GC- - AGCT- - AATAT- GACAGCAAAACATGGATGAT- T- - ATG G - A- - T-- TA T, . .
AG GOCAG- A- ATGA- TACTCC: TGGAGAAACC- - GCTGA- GAA- AAG: A- A- TT- - - ATA- - GAAAACAAAA- ATGGATGATAT- - ATG G- - A-- T-- T-- C. .
AG GTCA- - TCATGA- TACOCCTTGGAGGAACC: - GCA- - - GAAG- AGCA- A- TT- - G- TAT- GACAACAAAACATGGATGAT- TG ATA- T- - A- - T
cr oA -TT--GAAG ----A---G -G rmnr T
S CT-TC---A---T-ACG------

G-C-CC--AG-T---CAAA--CTA-- T

- GI- AA- TG C- CCAG

G A-ATG-CA-T--A--A

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

GTG GA- CCA- ATGTAAG - G- -
- A-CGCGT--AG--
CTA-- A - AG AG - - - ACAT- -
TTG -A- -GG AT----G GG -
TTA -A---Go-nne-
<A A-Con- AG--
T A CAG A-- - CCAAA- - CTG- - A- - - T- - - - T- AGATGACTA- TC- T- - AAGTGAA: - A- - G- - G- - T- - TOGG: -

A-G G - AG GC- COCCTG AGG: AG: AAATTGGCA- - - - A- GACA- A- - - GAT- - CTGGG- - CCA: A - AGAA. . -G
CGGCCGOCGOCTGE- A- AA- GAGACA: - - TTGAT- - GTGGG: T- - T- - T- - A- - AGAA. . .
- GAGGAAT- GG A- - TG G CCAG - GG AG- CGOCTGC: A- AA- GAGAC: AA- - - GAT- - - TGGTG- - - T- - T- - A-- TGAA. . . - - - -
- GAGAMAT- G- A- - TG O OCAG AGG AG OB CTAC: G- AC GBACCAA- - - GAT- - TQGTC - - T-- A A - TGM L. - -

06¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



H V2_A BEN
HI V2_A ALl
HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173
NEF

|]-> 3" LTR U3 region
TCAGGTACCTTTAAGACCAATGACT TACAAGGCAGCTGTAGATCTTAGCCACT T TTTAAAAGAAAAGGGGGGACT GGAAGGGCT, AATTCACT COCAAAGAAGACAAGATATOCT TGATCTGTGGATCTAC
_Q V P L RPMTYKAAVDIL SHF L KEIKGSGIL E G L_I Q R R QD D L W.I_Y

G---T

G---T

e Go----

GT---

G----

G-Coemmnmnn- TA--G---T

GTCT

CT-A--G---T

T

AGA ---amn- Accmemeaeaa G---T

C---- G-T

A-T

e T---GG-T

AAGA GA - -AG A
AAGA- - - - - ACGG - - GA- - - - - - C-T--ATTG - AA--- - - A GICA - T---Ac--mmmmmme Ao C---- A-GT--T-- AGTAGG - G - - - - TAGA- - - - - A - CA- A- ACC- AG A
AAGA- - - - Ah - - - - - Aceenn-- A---- ATTG - Ac-- - - - A GTCA -T--AA v s e e Grrmmmmmme e e m e AGT--T--AGTG G ------- TAGA- - - T- A- - CA- A- ACT- AG- A
AATA - - - - AC- G --rmemnn- A---- ACT---Ac---- CA-GICT--T---Ac-=--=-- Crmmmmmmme e A GTA-T-TAGTG G ------ - CAGA- - AT- A- - CACA- ATT- TG G
CGG --C-ACG-G------- AT---ACT---Ac---- CA-GTCT- = T-wmmmwmmmmmmeem e Accrmemnnn- A-TT-CT-TAGTG G - - - - G - TA- A- - A- - A- - CACA- ACT- AG A
AAGA- - G- AC- T- - GBA- - == == == - = - TTG -AA----C - GICA- - T--- A= - - - AGC - - s mmmmememeo ATTAT--AGTG G ------- TAGA- - AT- G- - CA- - - ACT- AG- A
AAA-T--CC - - - - Goocmmmmmee ATTG - AA-- - - - o1 e N A TTA-T-- AGTGG - - - --- - - TAGA- - - T- A- - CA- - - ACT- AG- A
AAGA--C- -G - -- - ATG- - - - - Ac---- ATTG - AA- =< - CA- GTCT- = T = - Ar s m s mm e e e ee e oo G TTA-T-- AGTATT- - - - - -- - TA-A- - AT-Ac-- - - R-ACT- AG A
Acw--- T--AACG - - - - - memm e T Aceonn- T-To----- (T T--G-T----- AGG - - ---n--- [cRE C-G--G---T
R Ac---- G-Crmmmmemnn o L A o T--G-T-T---AG---nmmnmn-- Go----Am-- CG--GT---
AGA-Gonrmnnnn Acwenn- A-T---TTG - Ac----- T-CTC - vmmmmmmemm e Accmannnn G-CA-TATGG-A-C-AG--G GG A ---- GA-- - - C ATGC CTA
~-GA-C-GCo------ AG ----C-T--ATT---A -G -CT--TC «-=xnnmmnmux (O T A-TAT- - TG - m - G-AG----GA-T---ATGC - TG
AAGA- - - - - A-G-GA-rmemmmmnn- ATT---A-G -CT--TCG -« - -=-xmmrmmmmemnn Accmeennn T---ATTA-T----- G---G-GA TAGA----- CA-C- - - - ATGCTCTT
AAGA- -G - AC - - - - - Ace-A-A---- ACTT-- A ---- T--TCG v mmmmmmmme e Accmennn T---ATIA-T----- GT--G--ATAG----- Accene- ATGC- CT-
AAGA- - - - - C---- G A T--ACTT--A -G - -T-=TCG = - wmmmmmm e meme e Accmenmnn T---ATIA T----- GT--G--ATAG----GhA----- ATGCTCTT
AAGA--G - CC----- Ac--nn- C-T--ATT--=G -G -CT--TCOG - = - = === s wmmmmmmmemmemaamann T ATIA T----- GGC-G-GATGG----AA G -- - ACGC CT-
Ac--AG --GC TT- TAGCOCT-- G- - T-- - A- TCT-A- =< - G- - CTCA- = T-= - A= === o= < - Toememmeeeme TA-TGG -<--G--mnmn- G -G --T-AAT-- - C- ACTGIG G
Ac - - AG - - AC- TT- TAAGOCA- - A- - T- - - CAGCTAA- - - - - - - CTCA- -T-=-Acmwmmmmmemae- L SR CTGGT- - - - - AG-CC--G---A--T-G--T--- ATGCAG A
C-A-TT-CG----- GTGCCAT- A- - - - - A-ATCTGA- - - - CT- CTCT- = T« - Ac == - = w s e e e e mme e G---A-TAT-TAG AGG - - - - - G---A---- Ace--- C ATCCAG G
STGCT----AG-C-G------ N (Y g ATTAT--AGTG ---G --A GA- G --T-G - - - - C- ATGCTCTT
---AAG--AC- G --A-T-A-C---- ATTG - AA- - - - C- - CTCT- - T-- - Ac - - - - AC---- Accmnn- CG-CAGAT-T-GTG--AG --G T--A--T---C --- C ACC- AC- G
_QTPLRTILTYKILAI DL SHFI_ KNKGGILQGMNYC CEZKRDEI_LHLVY L Q

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

T6C



HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

N
©
N
Nef end premature in HXB2 <-|

B_FR HXB2R CACACACAAGGCTACTTCOCT GAT TAGCAGAACT ACACACCAGGGOCAGGGGT CAGATAT CCACT GACCT TTGGAT GGT GCTACAAGCT AGT ACCAGT TGAGCCAGATAAGATAGAAGAGGOCAATAAAG 9271

NEF HT QGJY FPDS$ QNYTPGPGUVRY_ P L TF GWCUY KLV PVEPDIK.I_EEANK_ NF

AA-o--- C---- Ao A e T----CGAG---G-A--T-C GG 8722

------------------ C--AGGAGG----MAT----G-- 8671

-------------------------- -G----A-----CG-- 8819

---------------------------------------------- T-----AG-GG--A-------G-- 8548

ACT----TC -G mmmmmmmmm e e m To- Ao AG-T----CAG-G---G-A--mnm-n-- 8713

--------------------- MA-T---CG-G----C-------G-- 8594

CG--Ammmmmmmm s Y R YY" T---AGG AG ---G-A--T---G-- 8569

| CE T T T ———— CA-AGAG AG ---G---A---C--- 8839
-T----CAG -G ---G-A----- G-- 8798 Y
CAG G 9254 =
--CG-- 8683 3
T---G-- 8861 Q
G GC- - - GAGACTGGG---TA 9381 @
MG --G TG ------- Acemmeeena TGTT--A-o-ao-ee-e GTCAGA:- - - AG - GC- - - - AGACTAGGA- - TA 9357 —

AST  AGAAGG-ATAATGA--CG-------- A--TGTQOCAC AGAG G---T-A--G GG 9128
HI V2_A_BEN A- AGAGG - - - GATAA- A A~~~ G- - - - TooT--T-AT-- -~ -GG 9689 3
HI V2_AALI A-GGA-G---GATAA-T--A--- -G -------- T--T-AT-------- GG 9688 =
HI V2_B_D205 A-TGA-G----ATTG GT---GC-G --A--- - - T--T-AT---------AA-G----CAAATA------T---CTG GG -- - -G -- - -- - - GGG 9603 <.
HI V2_B_EHO A-TGA-G----ATTG GT---GA- G ------------- AT--------A-A-------CAATT------C--CTA- GG ------- G - - A- AA TATGATAGCAGA CC- - - - A- G GG - 9576 =
STMVB3293 A-AGA-G---GATAG T--A----G ----- T G---A----- Ao A--TATGICA--TGAG G- G- --AGG- -G T- 9298 c
SMVR51 AGGA-G----AT-AA-A---G---GT----- CT----A---- AA-T----- C--AA--A---- C--CTA GG -AT----C -T-- AA TGT- TCAG TGAG C.C---AGG -G G 9628 gﬁ

SMVB A-RGA-G---AATAA-A--A---G--A-T------ G--mmm-e- AA- - - C-TA-TT---------- CT-- GG - AT- - - WG - G - AA- TGTCTCAG TGA- - CTG-- - AAG- CG- G 9129
SIVCPZGAB e R CGo-mmmmmmenn- Ac-ee Ao AACA- - --TC-- - - - (o1 [c1 R T---A---- G - CC- GACAGAG - GG -G ----C A------ G-- 9344 0O
Sl VCPZUS N CEEEET AAT----eemee CG----- Te---- G-nnmn-- Te-Ac-Aceeen- e C-A-AA--G------ TT---T----GC -TC CACAGA-- - GG AG - -- GC-----------~ 9310 o
S| VSTANL A-TGA- TGG - - ATTA- AGA- - - - - G--AGCA--TT-C-T-------- CAG---GA-G-CGATG--G-C TT----TTG -T----G - G- A-- TGICTCCG- - GA--CCC--. .. G -G G 9261 3
Sl VGRI 677 A- - GAGTGG - AATAA- AGA- - - - - G--AGCT---T------- G-G--AA-G-C-GAGAGT--- - - - CTG---TT--nn-u-- C---- G-CTGC -G -GAG G- CGCAA-TG G G 8951 o
SI WER9063 A-TGA- TGG - AAT- A- TGA- - - - - G A-CGC-- GGT--A----A---- - C-A-mnmn-- C GCIG----- CGTT----Temmmmmmamn- G-A--ATGC-G AGAG G---A--TGG G 9277 o)
S| WERL55 A-TGA- TGG - AAT- A- TGA- - - - - G A- CGCA- GGT- - AA- - - A--T-- - A- A-- - - - C-GAG TG ----- CTG---Temmmmmmnmen- G---CCTG-G-GA--GC--AAATG G-. 9254 P

S| WERTYO A-TGA- TGG- - GATAA- TGA- - - - - G A-TGC- - GGT- GAAG - A- - - - - AA-A----TC- - TAAATG - - - - - GTG---TT-------- G----G-CIT-GC-G-GA--CGCAAATGG-. 8731
S| WERAGVB A- TGAGTGG - AAT- A- TGA- - - - - G A-TGCT- GGT- - GA-- - A- - - - - AA- - G --AGATG --C--CTC---TT--AT-G ------- A-CTG-G-GA-C---A-TIGGG 8775 )
S| VLHOEST A- TGAGTGG - TCT- A- TGGA- - G- TCAT-- - - - - - - - - GAT--A----- AACA- - - - - C-T----- [ TG GGG -T---A------ G CTTGI---G - TATA----TG--TCAG T- 9352 @
SI VSUN A-TGAGTGG -- - T-A-AA---GC-G - -AG T--- - - CAA------ T--A-G---n-n-- AA-G------ G--CTAGG------ C----- CACCATT- - - G AGACAGG- - TG-T---G-TC 9423 o)
S| VMNDGBL A-TGAGTGG - A- TTGAA----GA-G - -AG- G - T--GA--- - T-- - - - AAG -------- TAA- - Ao TCCTG TT--- - - GA----- GAGCAG - G- - TAGG- - - T-- - TATGCAGCT. 8706 3

SI VSABLC A- TGAGTGG - - ATAG AGA-- GA-G-- - - - - T--T---GAT-------- TAG--G-C--AATG ------mmm-n-- TT--A-G----T--G -G TGICAG - GAG CTA--AAT-G G G 9454
S| VSYK173 A-TGAG - T- - AAT-A- AG. . . - CAG ATG- - T-- - - - CT-mmeemmn-- ACCG-C-GT-AT----n--nm-- TA-GGG-A---- - T---AA--- - AT- - - GGGATGCTTG - - TATG GG G 9099 ®

NEF NEHGI | _# # RI_NYTSGPGYRVYPILI FGWILWETLVZPNEIEGCILEVYEZE NEF



CRF04_cpX_ CY. 94CY03
N_CM YBF30
O WP5180
O_CM ANT70
H'V2_A ST
HI V2_A“BEN
H V2_A”ALI
H V2_B_D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

S| VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173
NEF

CC- CGA---GACCC-T-TC---CA------- TG -T
AC-GTT----AA----- TCCA- TAT----CCA-AC-T-T-A----TTT- TTAGA- -
TIGG---G-TG--C---- A----- C- ACAC- T- T- A- - - ATAT- CTAGAT-
........ -CACATT-----A-G-T--AGCACAA. ... . .ACTTCG-CA- TG --------CTGG---G-AC G CA----A------TCCARAGI- - - - T- A- R- CT- TAA- - - ATTT- TTGA- - -
----TAAC---TG CIG --CAT-C-ATA. ... ..... T-T-A---cecean-- A--TGA---CA--G-CG-GTCG--CCG-------- A-G-G-C-AAGA--TA-T---A---- A AA--
————— .- CG-A-TACG-CG----C.... . A-T---A-----A----A-TGAAGC TG C----CG--ATG---CA------- - CTGAA- - G - TCGGAGA- - - AGA- - TAA-- - - - - - - -
........ -GACA-T-T---CG-----......-CCCAGA- TG AT- - GAAAGC-----TTG- - A---GACA- -G T-----AA---A-TCCA-T-------G---GTI- - A
........ -GACA-T-TC - A- G - T- - AGCACAGA- - G GGAAG - CCTGAT- GAATAGATC- TG ------C -G TG ---A------- GI- G - GG GG GT- -
........ - GACATTA- - - - GCG- - T- - - GCACAAA- A- AAGA- G CCCCGAT- GCAT- AGTC- TG ---GACC-- G TC--- - A-------CCTATGI-----G G -GI- T
........ -GGCATT-----G ------AGCACAAC- - CATGAAG CCCTGAT- G ATAAATC- TG ----A-A--G CA----A------TCCAATGT- G - TG - - - GT- -
........ - GACATT- - G- AG G- - T- - AGCGCAGA- - G AGAAG - CCAGAT- G AT-ACCC-TG ---GA-C--G T-----A------TCCTATGI- G - - A-A- - GT- -
........ -GACATT- -G -G G - T- - AGCACAA- - - - - GGAAG CCCTGAT- GAAT- AACC- TG ------CG -G TG ---A------TCC-ATGI-----G C- - AT-T. . .
L. . . GG TCC----A----- CTG G - - - GAG G- TATC- - - CAC- - CA- TCCAATGT- G - - G- GG CTTTA- A- - - - TCA- AAA- - -
G GGG TT- AT--A----- TTG G - - - GAGAC- TATC----CA- - - - - TCC-ACT--G -C A-G -TTTAG - - - AT- G AAA- - -
T- CTCCCAGT- AT- T- CT- - G AAGATCCA- - AGGA- - - - CCCTCA- - - GGTCTG - - CCC- CAT- TTG CTA- GA- T- - G- - G- - TTAACATATCACGC:- - - AG
GCTCAA. GCCTATGA- - ----- G CIG-A---GACCC- G- T----- A------ CCA-TA------ GGGCI-T--T--TT-GAG - - - - -
CT--ACT-C-CC- G -T--AGCC. . . . e s TCTGG—C——G————T—CGAG——TGGAGA—C—TCA—GTGGAC—TCAA—OCC(%—CT

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

€62



B_FR. HXB2R
NEF

H V2_A_BEN

HI V2_B_D205

STMVB3293
SMw51

SMVB

SI VCPZGAB
SI VCPZUS
SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
S| WER155
S| WERTYO
S| VWERAGVB
S| VLHOEST
SI VSUN

SI VMNDGB1
SI VSABLIC
SI VSYK173
NEF

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

TCF-1 al pha
| <- Nef end

TCOCGGAGTACT TCAAGAACT GUTGACAT CGAGTTT. & . . . ottt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
P_E Y F K N C $

T-A--AG

G- GA
CA———CT————CCC——G—AACTGACA TGCGG

[ L O T el € € i P GCT!

CA--GG-TGGT--AAG G GCC-TGC. ... .. CAGAGGATGAAT GGAAGGCAAGACT GAAAGCAAGAGGGATACCGT TTAGCT AAAAACAGGAACAGCT ATACT TGGT CAGGGCAGGAAGTAACTA
C A-AG G TGG G AAG G GGATTGC. . ... ... CAGAGAAAGAAT GGAAGGCAAAACT GAAAGCAAGAGGGATACCATATAGT GAATAACAGGAACAACCATACT TGGT CAAGCCAGGAAGTAGCTA
CA--GA--TCGGT--AAGCGEC-TGC. . ....... CAGAAGAT GAGT GGAAGGCAAGACT GAAAGCAAGAGGGATACCAT TTAGT AAGAACAGGAACAGCT GAT TTGGT CAGGGCAGGAAGT AACT

---A-AG G --GG T--CAG C GGG T- C- . AGAGGAGGAGT GGAAGCCT AGACTAAAAGCAAGAGGEGATACCT ACAGAT TAGGCAAGAGACAGCAGCATAAACAGGAACT AGCTGACACT GCACAAG
C-A--G G -TGG T- TCAG C- GGAATGC- . AGAGAAAGAGT GGAAGGCTAAACT GAGAGCAAGAGGAATACCT ACAGAGT AGACAGGAAATAACAGCACAAAGAGGAACT AGCTAACACTGCATAGA

C-A-AG G TGGITCTAAG G- GECTTGL. . . oottt e et CAAAGGAAGAGGT TGAGAGAAGGCTAACCGCAAGAGGCCT TCTAAAGATGCCT GACAAG
CA-AG G GG AGCAA- TCAGGCCT-TC. . . oottt e e e e AGAGGAAGAGGT TAGAAGAAGGCT AACCGCAAGAGGCCT TCTTAACATGGCTGACAAG
CA-AG G TGGT-GICAG C- GGCTTGT. . .\ttt it e et ettt et CAAAGGAAGAGGT GCAGAGAAGGCTAACCGCAAGAGGCCTTTTAAAAATGGCTGACAAG
——————————— A---AG - - - ACTTT- GACT- GCGCATGCGCACAAGAACTGCTGACTCTGUGG. .« &« o vt v vt ettt et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e ot
A G ----- A -G TG A G- Gl . it ittt e e e e e e GCAGGCGCAATAAAA
C---- CAG --T---G - ATGCATGG - TT- T- AAGAGGAAGTAGCCTA. . . .. e ACCGCAGGCTTGCGGT TAAGCTAACTAGGCCGT TGCCTAGGAGATGA
C---- CATG - T--- G - ATGCACG A- AT- - AAAGCGCTAGIGTCAGE. . . . o ottt et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e et et e e e e et et ACT
CAGAC— ---T--TG AG - ATGCATGCAAT- - TGAAGAGGAAGT . . . . o s AGCTAACCGCAGGCT TGT GGT TAAGCCGT TGCCAGGGAGA
———————— T- CAG - - TA- ATTCAAC- - T- GGTACAG ... GAAACTAGCCGACCACAGGCTTGCGGT TTCCTGGT TGCCTAGGA
-- G— ———————— T- CTG - ATGCATGGG- TG TGAAGAGGAAGT . AGCCAGACCGCAAGCCT GCGGT TAGAACAT CACCAT GGAGATGACATTAAAAACT
CAGAA- A- TC- - - CTG - ATGCATG- - - TT- GCAAGAGGAAGT AGCTAACCGCAGGCTTGT GGT TAAGCACAT CACCATGGT GATGACATTAAGAACT
G T-C A-GA-ACG- A-TACTCCTTTCGCTTT-G ... oo ACTGCAAGAGGAAGT AGCCAAACCGCAAACCGCAGCACAT CCTCTTGCAGCCCGGT TGCTAAGGCAACCGGGECTAGCCCATG
CT---AGG----- C-TGITACTAG - TGCAG . . . .ottt e e et e e et e e e GGGAGGT GTAGCT TAACCGCAAACCGCAT CCT CTTGCAT CGCCTAGGCAACGEGG
- GTTTCAATAAGCCTA- GAGTA- TGA-CATCT. . .. ........ GCCATTTTGGAAGAGGAAGT AGCCT AACCGCAAAACCACAT CCTACT GCAGAACT GTAGT TGCT TGGCAACCT GCTTAGCAACCT GG
C- A --C GG BCC- TCAGCACA- GECTA- G- A . . o e AAAACCACATCCTATGGAGT TGTCATGGTGATGA
CTATACACCAGGTTG G GATGGECC- GCTTGC. . . ottt et et e et e e e e e e e e e AGT TAGAGAGACAAACAGGAAAACCACAAG

_Y T P GWEMAR L _# . . . e e e e_._# L E R QT G K P Q_

6¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



NF- kappa- B- 1 | NF- kappa- B- | Sp1-111 Spl-11 Spl-1 TATA Box

. GCTACAAGGGACT TTCCGCTGGEGGACT TTCCAGGGAGGCGTGRCCTGEG. -+« v vvve e e v e e e e e CGGGACT GEEGAGT GGCGAGCCCT CAGATCCTGCATATAAGCAGCTGCT
.......... ACACAGAA- T- - CT- - - AGBGACTTTCCA- TG - GACTTTCCGAGG. . . . . ... ........ GAGGIGIGGITT- GGC- - A- TTG - GAGIGG- - AGCCCT- A- ATGC- GCAT- TAA- - A

................................ GOC- G A-T-TC ACT-- . . .. . . . GBOGT TOCAGGAGGAGEGGTCTGRGC: - GACT- - - =< - <= G- Ar == s c= = s = Gromm e mmmmmememmas

H V2_A BEN
HI V2_A ALl
HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51

SMvb

SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677

SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173

AC- - GA- GATTG - GA- ACTGT- ~ Ar - =< - - = - - CA- A~ AG- - CTGACACT GOGGGGACTT T CCAGT GRGAGGGACAGRRGAC- - TTG- - -~ - - - - - T

GCGAGCGACATCEGA- - AG- C--T- G GAA--CC- T-AT-CT-T---T---A-T-T-C- G- -
CTAAGA- - CA- CTGAGG TGCA------------ AAG -GC--TAACCAA. .. .............. GCGAGCGACATCEGA- - AG ---T-G GAA--CC- T-AT-CT-A---T---A-T-T-CG G- -
ACTG A-- CA- CTGAGA- TGCA------------ AAG -GC--TAACCA-. . ............... GGGAAGGACATCCGA- - AG----T- G GAA-- CC-T-AT-CTG- . --T---A-T-T-CG- G- -
AAGG- A- CTA- CAGACA- TGCA----------- AAAGA-GC--TAACAT. . .. ..o GGGAGGAGCAAGCGA- - - GT- - - TTG GAA- - CC- AT- A- ATCT---T---A-T-T-C- G- -
GAAGGA- - CTAG- - GATACTCCA- - - -------- AAG -GC--TAACA-T. ... GGGAGCGACATGCGA- - AG- A- - - AG AACGCCCAT- AAGAG-- . --T---A-T-T-CG- G- -
AAGG- A- CAA- CTGAGA- AGCA----------- CAAG -GC--TAA.CA-. .. ... GGGAGGTACTGEG A- - A- - - - - T-GGAA--CC-TT-T-CT-T---T---A- TA--A-C-- -
A- GG A- CTC- CTGAGATAGCA----------- CAAG -GA--TTA . TGEGEG A-- AG C- - TCG GAA- ACC- A--TTCT- GA--T- - - A-TATCA--- - A
AAGA- A- CAA- CTAGGA- AGCA----------- CAA---GAT-TT.AC . .............. .. GGGAGGITCTGECCGA- - AG - --CTG . AA--CC-A--T-TTCT---T-- - A-TA- - A---- A
................................. A- - GACTT- CCGGG- A-
CTGCTG CT- AGGAC- TTCTAA-- - -------- A . G - ACGTT- - AA- -
CATA- AG A- TG - GAT- AGCA-------------- T--T- G AGCCC- -
TTCCGGIT------------ CA----------- CA-T--GIG AT-G A-
T-AC- TTT-AA- - - CCTGA- A- - ---------- A- - GACTT- CCAGG- C-
GATG - - TTAAGAACG- G TGAG------------ CAC- - GACTTT- CAA-
GCTG - GG ACTT- CCAGCGAA- - - -------- A- - C- - GACATGGECC -
GCTG - GG ACTT- CCAGC. AA-------------- C- - GTCATGGGC- -
C - A-TGECTTG - GA- GACCA- - ----------- AC- - GCG - GGA--T
CTAGCGC- T- CG- GC- AGAG A---------- GAG--GAG-GGA--C TTA- - - A-TT- CTGCAT- - - AGCAGCTGCT- -
ACTGGGCTT—CGOGCTA—GAA ——————————— AAC---GAG - GGA-- C. o TC- - --CAT- C G - AT- - - AGCAGCTGCAT-
CAT--AG ACTG - GA-T-AGA-------------- T--A-ACTGGEEC--. . e TACTG - A- T- GCTT- CC- - G- GCTGCT- AAT- - - AGCAGCTGCTT-
A--- G - GTCAG AC- TA- TAA AACA- G- --TA----A-TCCATGGT-A. . .......... CAAGCTCGGCCCAGEGGAGGA- CCTG - G G- G AA- GCT- AC- CT- CTGCAT- A- AGCCG- TGCT- -

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

S6¢



B_FR HXB2R

HI V2_B D205
HI V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C

SI VSYK173

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

3" LTR U3 end \/ 3" LTR R repeat start
TTTTGCCTGTACTGGGTCTCTCTGGIT. . . AGACCAGAT. . CTGAGCC. TGGGAGCTCTCTGGECTAACT . . . o ot ettt ettt e e et et e e e e e e e e e e e e e

||"I|||||||I ||"|I|||" ""IIII |||I|||||||I|||
TAR bl

enent stem ul ge | oop
GCGCT; TCGST TA—-GGGET%CTTGTT . AGACCAGAT. . GACCTGGGAGCT--C:I’I_GGCTAGCG

TAGCAGGTAGAGCCTGGGTGTTCCCTGCTAG
TAGCAGGTAGAGCCTGGGTGTTCCCTGCTAG
TAGCAGGTAGAGCCTGGGTGTTCCCTGCTAG
TAGCAGGTAGAGCCTGGGTGTTCCCTGCTGG

OCGCTTGTCGGGA TG -TG - CTGGGGAOC G---TCECTCCT GGTGA- C- CACTGG- CAGCT- AG .
- CGCCTG TCGGGA- TCTCTG - CAGAGGATAGG- GACGAC- CTGAGAGGTCTCA- CTAGA- CTGGECT - . . o o v vt et e i e e i e e

- CGCTTG TCGGGA- TCTCTA- - ACAGAGGECT- AGG- T- GTA- CTCTGAGCA- - T- C- CT- A- AGC- AGGACCAGAG.

GCGCCTG AA- ACA- TCTCTG- - T- GAGGCT- C- AGAT- GAGCCT- GGTGITCTCTGG- AA- T- - G- ACCAGCT TGAGCCTGGGT GT TCGCT GGGGAAGGCAAGCCT AAGAGCACTCTGGTGAGGTCTTG
G AGCTA- CCG- G- A- - TG AACTAGCTCTCTC- AGCGECCTG GAG CCT- AGAGA- - GGTAGAGCGG. &+ v v v v et i e e i e e CCCGGGAGCCCTTGCCAGTAAAGGCTAGTGAG

9588

96¢

SOWOLRL) 919 |dWO) SASN JIAIIUS ] 8TewW  id



B_FR. HXB2R

A UG U455
C ET. ETH2220

FI_BE. VI 850

G SE. SE6165

H_CF. 90CF056

J”SE. SE92809
CRFO1_AE_TH. CMR40
CRF02_AG NG | BNG
CRF03_AB_RU. KAL153
CRFOA_CEX_CY. 94CY03
N_CM YBF30

O MWP5180

H V2_A_BEN
HI V2_A ALl
H V2_B_EHO
STMVB3293
SMw51
SMvb

SI VCPZGAB
SI VCPZUS

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI WER9063
SI WER155
SI WERTYO
S| VWERAGVB
SI VLHOEST
SI VSUN

S| VIVNDGB1
S| VSAB1C
SI VSYK173

TAR el ements of HI V-2 and SIV have extra stem| oop, see Berkh?)ut, Nucl ei c Acids Res 20(1):27-31 (1992)
Pol y- A si gnal
3 LTRRrepeat end \/ 3" LTR U5 star
........................................ AGGGAACCCACTGCTTAAGCCTC. . . . AATAAA. GCTTGCCTTGAGTGCTTC. . . AAGTAGTGTGTGCCCGTCTGTTGTGTGACTCTGG

. NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

. G- - - GTGTGC- CAT- TGT- CAACCCTG TG - - - A-
. GGTICT- GAA- - TTGATC- CA- GTTA- CAGTC- AAT

ACTCTCACCAGTACT TGGCOGGT ACT GGGCAGA. CGGCTCCAC CTTGTTGCT A---A CTCTTC —————— GCTGCCAG - AGAA- - AAGT. . T- AGT---- - - T---A---C CCTA- - CG CGCCT
ACTCTCACCAGT GCTTGGECCGGECACT GGGCAGA. CGECTCCAC- CTTG TTGCT-A---A. G TCTT------ GCTGCCAA- - AGAA- - AGGT. . T- AAG---- - - T---A---C CCTA- - CG CGCCT
ACTCTCACCAGCACT TGECCGGT GCTGGGECAGA. CGECTCCAC- CTTG TTGCT-A--A. -G TCTT---- - - ACTGCCTA- - AGAA- - AAGA. . G- AGT------ T---A---C CCTA- - CG CGCCT
ACTCTCACCAGCACT TGECCAGT GCTGGGTAGAGIGGCTCCAC- CTTG TTGCT- AT- TATCTCTTC- - - - - - GCTGCCAA- - T- - AAG AAG . G AGT-G ---T---A---C CCTA- - CG CGCCT
ACTCTCACCAGCACT TGECCAGT GCTGGGCAGAGIGGECTCCAC- CTTG TTGCT- A- - - A-CTCTTC- - - - - - GCTGCCAT- - T- - AAG AAG. . CCAGT---- - - T---A---C CCTA- - CG CGCCT
ACTCTCACCAGCACT TGECCGGT GCTGEGECAGAGTRGCTCCAC- CTTG TTGCT- A- - - A- CTCTTC- - - - - - G --CCAG T--AAG A. .
......................................... Acmmm e s TATT. .G -G - - - - - - - TA--A-C.AAC------
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— T ..--------------TA--CT-CA . ----------
............ TAACCTGGT CTGGOCATCCAGEGGTAAG - OCTC- TTG - TAGA- G- - TATTGCT- - - - - - . . G- - - - - - GCTTAAGAGTC. . T- TCT- A- . . CAAGT- C- - CA- TGCG- G- G CT- CC
............ TAACCCGGT. TGECCACC. GGGGGTAAGGA. CTC- TTGGCTTCAT- TAGCTC. . . ------. C--. --TCCCTTA- TCG T. AT- T- G A-. TCAAGT- CTCA- - - C- - C- G GAGCC
............ TAACCTGGT. TGBCCACC. AGGGGTAAGGA. CTC- TTGGECTTGG - . AGCT. . .. ------ACT------CC-T-AGAG T. . T- TCT- A- . TCAAGT- C- CTCATTGAC- G- - - ACT
............ TAACCTGGT. TGBCCACC. AGGGGTAAGGA. CTC- TTGECTTAG - . AGCT. . .. ------..-------CC-T-AGAG T. . T- TCT- A- . TCAAGT- C- CTCATTAA- - G- - - ACT
............ TAACCTGGT. TGGCCACC. AGGGGTAAGGA. CTC- TTGCTTAG - . AGCT. .. . ------. . -------CC-T-AG. .

............ TAACCTGGT. TGGCCACC. AGGGGTAAGGA. CTC- TTGECTTAG - . AGCT. . . . ------. T---CG - GC- T- AGGCAG. . - GACTTGTGAGAGA- A- TGCC- - G- - CAT- CAGCA
TAGCACCCACCT GGGCCT GATCAGCCTAGGGAGCTAAGCCECTCCT- G- TTGCTAC- TTAAAG CTTC- - - - - - AAG - - - TCATT- - TAGAAAGT- CAAGC- AGTGT- T- A- AGTAGTC-C-TT---CTT
AAGCACCT CACCCGAGCCTGATCAGCT TGGGGAGCTAGAGGCTCCTTG TT- - - AGT- CAAG CTTC- - - - - - GC--CGC-. - - AGI- TTACTG. . C- AGCAA----T----- G TG CICT-TCTC--TC
TGAGCACCT CACTCGEGGECTGATCACCTCGAGGTAGTGGA- CTCCTTG TTGCT- GCTATTGICTTC- - - - - - GTAACTTAGAATTA- AGCA

GTAGACCCT CGCCT GGCGACT GGCCATTGCCAGTAGCAGAGACTCCG TTGCTTGCTT- AT- GCCTG- - - - - - Gl-------- AGT- TACAAGTA- - - G- AGTGTGIG- - CAT- TA- TCCTCAGGA- AAC
GTCCGGGTTTGECCECCCGGT CTTCEECAGCTCTCCGT TGCTT- CTTTGCT- A- GCTGAT- AGCCCA- - - - - - GTG G TAAACGCAAG- AACGTCT- CTC- CATCTGITC- GCTGG- TCACCT- G- GAA

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

SOWOURS) 919 |dW0D) SSSN JIAIIUS T 9jew 1 id

16¢



B_FR HXB2R

A UG, U455
CRF02_AG NG | BNG
CRFO3_AS_RU. KAL153

SI VSTANL

SI VGRI 677
SI VWER9063
SI VWERL55
SI VWERAG\B
S| VLHOEST
SI VSUN

S| VSAB1C
Sl VSYK173

HIV-1/HIV-2/SIV

Nucleotides

3" LTR end |
TAACTAGAGATCCCTCAGACCCT TTTAGTCAGTGTGGAAAATCTCTAGCA

--------------------- AG A=A Teemn Acecmmeemeoe

XEI,-N_II\_IQNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ATGACCCTA-C

GGT- ATTC- G GTTCATCTGAG- AAC- AGACCCTG- TCTGT- AGGACC- TTCTCGCT T TGGGAATCCAAGGCAGGAAAATCCCTAGCA
GGT- ATTC- G- GTTCACCTGAG- AAC- AGACCCTG- TCTGT- AGGACC- TTTCTGCTTTGGGAAACGGAGGCAGGAAAATCCCTAGCA
GGI-ATTCG G TG -CT. ... AGAAACCCTG TCTGT- AGGACC- CTTCTGCT T TGGGAAACCAAGGCAGGAAAATCCCTAGCA
GGT- A- CTCGGTA- - - - AGA- - C- GGTC- GI'TA- GACCCTT- - - GC

GGT- A- CTCGGTA- - - G TAATAAGA- - A- CC- - GTCTGT TAGGACCCTTTCTGCTTTGAGAAACCGAAGCAGGAAAATCCCTAGCA

C- - G GAG- GAAGAC- CTGATGGAA- CAA- CA-- GA-- - GT

CGC- CT- GTTCAGIGATCT- T- AC- AGAGAGA- TG AGCCT- G- GATC- GGGACAGGGCTTCCAG

- - - ACCCT- T- - GACTGCT- T- AGC- - - GG - CAATT- CTGG- CGCCTAGT GATCCGGGGCTGACGECTAGCA
CCTGGIT- CTAAG

GGTG

86¢
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